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家具力学性能试验

柜类强度和耐久性
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Test of mechanical porperttes of furniture

Strength and durability of storage units

    本标准等效采用国际标准ISO/DIS 7170-1986《家具— 柜类— 强度和耐久性测定》。

1主肠内容与适用范围

    本标准规定了柜类家具强度和耐久性试验方法。

    本标准适用于家庭、宾馆、饭店等场合使用的各种柜类家具的出厂成品。其他柜类家具及其他家具

的搁板、抽屉、门等部件也可参照执行。

    本标准规定的强度和耐久性试验方法.不限定试件的材料、结构和工艺。

2 原理和试验分类

2-1家具力学性能试验是模拟家具各部位在正常使用和习惯性误用时，受到一次性或重复性载荷的条
件下所具有的强度或承受能力的试验。

    根据产品在预定使用条件下的正常使用频数，可能出现的误用程度，按加载大小与加载次数多少把

强度和耐久性试验分为五级试验水平，见附录A(参考件)。

2.2 试验分类

2-2.1 静载荷试验 用于检验产品在可能遇到的重载荷条件下所具有的强度。

2.2.2耐久性试验 用于检验产品在重复使用，重复加载条件下所具有的强度。

2.2-3 冲击试验 用于检验产品在偶然遇到的冲击载荷条件下所具有的强度。

3 试验设备与附件

3.1 试验设备

    试验所用的加力设备应能保证对试件正确加力。

3.2 试验附件

3.2.1 加载垫

    直径为100mm，边沿倒圆12mm的扁圆形刚性物体，如试件空间受到一定限制，则可使用直径为
50mm的加载垫。

3.2.2 载荷

    所加载荷应不致增强产品结构，也不会改变载荷均布的位置。如果使用内装铅丸的织物袋加载，应
将铅丸袋分隔成小块，避免试验期间铅丸移动。

3.2.3 冲击钢块

    用于试验搁板支承结构强度的冲击钢块的要求见表4规定。
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  3.2.4 绳索和滑轮

      一根2m长的多股软绳和一个定滑轮。

  3.2.5 试验位置地面要求

      试验位置地面应水平、平整，表面复以层积塑料板或类似材料。

  3.2.6 挡块

      用来防止试件移动，但不能限制试件倾翻的装置，其高度不大于12mm。如因试件结构特殊，允许使

  用较高的尺寸，但其最大高度应以刚好能防止试件移动为宜。

  4 试件

    试件应为完整组装的出厂成品，并符合产品设计图纸的要求。

    拆装式家具应按图纸要求完整组装;组合家具如有数种组合方式，则应按最不利于强度试验和耐久

性试验的方式组装。所有五金连接件在试验前应宋装牢固。
    采用胶接方法制成的试件，从制成后到试验前应至少在一般室内环境中连续存放7天，

5 试脸要求

5.1 试验环境

    标准试验环境的温度为15̂-25'C，相对湿度为4000̂70%,
5.2 加载要求

    强度试验时加力速度尽量缓慢，确保附加动载荷小到可忽略不计的程度;耐久性试验时加力速度应

缓慢，确保试件无动态发热。

5.3 均布加载要求

    试验时，载荷应均布在规定的试验区域内。如果使用矩形姻块加载，前排的钢块应与试件的前边缘
平齐。

5.4 试验步骤

    试件应按本标准规定的试验步骤进行有关各项试验。耐久性试验可分别在不同的试件上进行;强度

试验在同一试件上进行。

    如因试件结构特殊不符合试验步骤，则试验应尽可能按本标准规定的试验步骤进行，有关差异应记

录在试验报告中。

    如要测定产品的使用寿命，试验厦逐级通过各级试验水平，直至试件被破坏为止。
    如要检查产品的力学性能指标是否符合规定要求，则试验可直接按相应等级的试验水平进行。

5.5 测量精度

    如无其他规定，小于lm的尺寸侧a应精确到士。" 5mm，大于等于lm的尺寸测量应精确到

士lmm;力的测量应精确到士5，质量的测量应精确到士I%.

6非活动部件的试脸步软

6.1 搁板试验

    试验时除待试搁板外，其他用于贮物的部位应按表2规定的载荷加载。

6.，.， 搁板弯曲试验

    把搁板放在支承件上，按表3规定的载荷，均布加载7天(见图1),

    在加载前和加载7天后，在搁板前边缘中间部位，测量搁板的挠度，精确到。. lmm，并按两支承试

验结束后，检查搁板的结构，并按第9章规定评定缺陷。
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                                  图1 搁板弯曲试验

    件间跨距的百分比记录搁板的挠度。

6.1.2 搁板支承件强度试验

    按表3规定的载荷，均布加载搁板(见图2)，在搁板上靠近支承件的一端空出约220mm长度，用表

4规定的冲击钢块，在尽可能靠近支承件部位跌倒10次。在试验前和试验后，检查搁板，并测量搁板支

承件的位置。

    试验结束后，检查搁板支承件的结构，并按第9章规定评定缺陷。

    本试验不适用于玻璃搁板。

图2 搁板支承件强度试验

6.2 挂衣棍试验

    试验时，除挂衣棍外，其他用于贮物的部位应按表2规定的载荷加载。

6.2.1 挂衣棍弯曲试验

    将挂衣棍装在支承件上，按表3规定的载荷，均布加载7天(见图3);在加载前和加载7夭并保持

载荷的条件下，在挂衣棍中间部位测量挂衣棍的挠度，精确度到。. lmm，并按两支承件间跨距的百分比
记录挂衣棍的挠度。

                                  图3 挂衣棍弯曲试验
    试验结束后，检查挂衣棍的结构，并按第9章规定评定缺陷。

6.2.2 挂衣根支承件41% IT it-9
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    将挂衣棍装在支承件上，按表3规定的载荷，在强度最弱的支承件上集中加载(见图4a)。如有三个

以上的支承件，则应把载荷集中施加在受荷最大的支承件的两侧(见图46)。在试验前和试验lh后，检

查挂衣棍，并测量挂衣棍支承件的位置。

    试验结束后，检查挂衣棍支承件的结构，并按第9章规定评定缺陷。

                            图4挂衣棍支承件强度试验
6.3 顶板、面板和底板试验

    试验时，除待试部件外，其他用于贮物的部位应按表2规定的载荷加载。
6.3.1 顶板、面板和底板强度试验

    按表1规定的力，通过加载垫，在最易损坏的部位垂育施加10次，每次加力应至少在试件上保持
1 os。如果试件有若千个易损部位，最多在三个部位上各加载10次。如果顶板、面板和底板的高度是可调

节的，应把这些部件调节到最易损坏的位置进行试验。

    试验结束后，检查试件的损坏情况，并按第9章规定评定缺陷。

了 活动邵件的试验步吸

了1 拉门试验

    用挡块围住柜座或柜脚，按表2规定的载荷，加载所有用于贮物的部件。

7.1.1 拉门耐久性试验

    将质量为3kg的重物垂直挂在门内面的垂直中心线上，然后按表1规定的次数，使门从全部关闭位

置至全部开启位置之间作往复运动。门的开启和关闭时间各约为3s(见图5)。门打开时，挡块不应受力。
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如果试件装有门夹装置，每往复一次，门夹必须动作一次;如果无门夹装置，门最大开启角度不应超过

1300。在试验前和试验后，当门关闭和开至900位置时，检查门的外形和功能，并测量门两侧的挠度。

试验结束后，按第9章规定评定缺陷。

                                图5拉门耐久性试验

7.1.2 拉门强度试验

    将表1规定的载荷，挂在距拉门安装拉手一侧边l00mm的内外两侧(见图6)。然后用手将门从离

全关闭位置10.至离全部打开位置100的范围内轻轻往复摆动10次。门从打开到关闭往复一个循环作为

一次。门的开启与关闭时间各为3-5s.门的最大开启角度不应超过1800。在试验前和试验后，当门关
闭和开至900位置时，枪查门的外形和功能，并测量门两侧边的挠度。

    试验结束后，按第9章规定评定缺陷。

图6 拉门强度试验

7.1.3 拉门猛开试验

    将绳素一端连接表1规定的载荷，另一端系在门上离安装拉手一侧边50mm并与拉手上部等高的

位置(如门上无拉手，则系在同一侧边中部位置)，绳索与门在全开位置时成900(见图7)，然后把门开到

离门全开位置的起始位置，通过滑轮把门全部打开10次。试验时，重物应在门离全部打开位置l Omm时

预先落地。试验前和试验后.当门全部关闭和打开成900时，检查门的外形和功能。

试验结束后，按第9章规定评定缺陷。
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                                  图9 拉门猛开试验

72 移门和侧向启闭的卷门试验
    用挡块围住柜脚或柜座，按表2规定的载荷，加载所有用于贮物的部件。

7.2.1 移门和侧向启闭的卷门耐久性试验
    将启闭力施加在门的外面靠近拉手部位或拉手上，以平均约为。25m/s的线速度，按表1规定的

次数，使门从关闭位置至离全部开启位登50二 处作往复运动(见图8),如果试件装有门夹装置，每往

复一次门夹必须动作一次。在试验前和试脸后，当门关闭和开启时，检查移门或卷门和滑道的外形和功

能。

    试验结束后，按第9章规定评定缺陷。

7.2.2 移门和侧向启闭的卷门猛关或猛开试验

    将绳素一端连接表1规定的载荷重物，另一端系在拉手上或尽可能靠近拉手部位，如门无拉手时则

系在门外侧边中间部位，通过滑轮将门从离开启或关闭位置l00mm处起猛关10次(见图9)。试验时，

重物应在门离全部打开位置l Omm时预先落地。试验前和试脸后，当门关闭和开启时，检查门和滑道的

外形和功能。

    试验结束后，按第9章规定评定缺陷。

图8 移门耐久性试验 图9 移门猛开或猛关试验
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7. 3 翻门试验

    把表2规定的载荷加载所有用于储物的部件;试验时，如果试件可能发生倾翻，应加大载荷或将试

件固定，使之保持平稳。

7.3.1 翻门耐久性试验

    按表1规定的次数，使门从关闭位置至全部开启位置间作往复运动，门的开启与关闭时间约各为

3s。如果试件装有门夹装置，每往复一次门夹必须动作一次。在试验前和试验后，当门关闭和开启时，检

查门和铰链的外形和功能。

    试验结束后，按第9章规定评定缺陷。

7.3.2 翻门强度试验

    将翻门打开，按表1规定的力，在离门角二侧边50mm等距离部位垂直施加10次(见图10)。每次
加力应至少在试件上保持los。在试验前、试验第十次时和结束后，在加载部位测量门的挠度。在试验前

和试验后，当门关闭和开启时，检查门和铰链的外形和功能。

    试验结束后，按第9章规定评定缺陷。

                                  图10翻门强度试验

了4 垂直启闭的卷门试验

    按表2规定的载荷加载所有用于贮物的部件。
7.4.1 垂直启闭的卷门耐久性试验

    按表1规定的次数，以平均约为。. 25m/s的线速度，使卷门在全开启和全关闭位置间作往复运动。

如果试件装有门夹装置，每往复一次，门夹装置必须动作一次。在试验前和试验后，当门关闭和开启时，

检查卷门和滑道的外形和功能。

    试验结束后，按第9章规定评定缺陷。
了4.2 垂直启闭的卷门猛关或猛开试验

    按表1规定的次数，使门从起落平衡点自落(见图11)。如果卷门不能自落，应按7.2.2条规定做试

验。在试验前和试验后，当门关闭和开启时，检查门和滑道的外形和功能。
    试验结束后，按第9章规定评定缺陷。
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                          图n 垂直启闭的卷门猛关或猛开试验

7.5 抽屉试验

    用挡块围住柜脚或柜座，按表z规定的载荷，加载所有用于贮物的部件，被试抽屉除外。

7.5-飞 抽屉和滑道耐久性试验

    按表3规定的载荷加载抽屉内部(见图12)，然后按表1规定的次数，以平均约为0. 25m/s的线速

度启闭抽屉。每次抽出时，将抽屉从关闭位置抽出三分之二，内留三分之一或内留不小于l00mm，然后
由此位置推至关闭位置。每次关闭抽屉时应略有停顿。加力点应与滑遣平行或略高于滑道。如果抽屉

和滑道装有定位装置，启’、闭抽屉时，定位装置不应受到任何作用力。在试验前和试验后，当抽屉关闭和
开启时，测量抽屉面板的垂直位置和抽屉的启闭力。在试验前和试验后，当抽屉关闭和开启时，检查抽屉

和滑道的外形和功能。

试验结束后，按第9章规定评定缺陷。

图12 抽屉和滑道耐久性试验

7.5.2 抽屉结构强度试验

    把抽屉放在滑道上或以类似方法将抽屉搁置，按表3规定的载荷加载抽屉，然后通过加载垫，把

表1规定的力分别向抽屉面板和抽屉后板内侧面中间、离底板25mm高度部位施加10次。每次加力应

全少在试件上保持l Os(见图13)。在试验前和试验后，检查抽屉的外形和功能。

试验结束后，按第9章规定评定缺陷。
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图13 抽屉结构强度试验
了.5.3 抽屉猛关试验

    把抽屉放在滑道上，按表3规定的载荷，加载抽屉，将抽展抽出三分之二，但应不大于300mm，内留

不小于l00mm，通过一台能满足表1规定线速度的试验设备，猛关抽屉10次(见图14)。加力点的高度

应与滑道平行或略高于滑道·每次试验后，抽屉内的载荷应重新放置·试验前和试验后，检查抽屉和滑
道的外形和功能。

    试验结束后，按第9章规定评定缺陷。

7.5.4 抽屉滑道强度试验

    将抽屉抽出三分之二，对带有限位功能的抽屉，应抽出其限位全长按表1规定的力，在抽屉面板上

端中心位置垂直向下加载10次(见图15)。每次加载时力应至少在试件上保持los。在试验前和试验后，

当抽屉关闭和开启时，测量抽屉面板的垂直位置。

    试验结束后，按第9章规定评定缺陷。

          图14 抽屉猛关试验

主体结构和底架的试验步软

  主体结构和底架的强度试验

用挡块围住柜脚或柜座I和2(见图16和17)

图15 抽屉滑道强度试验

，按表2规定的载荷，加载所有用于贮物的部件。将抽
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屉、翻门和卷门关闭，拉门开至900。按表1规定的力，在加载部位A，即在试件侧面中心线上离地高度

1 600mm处加载10次。对于高度小于1 600mm的试件，其加载部位为试件侧面中心线的顶端(见图

17)。每次加力应至少在试件上保持l Os。在第一次及最后一次试验加载和卸载时，在加载部位测量试件

的位移值d(见图18)，并按同法试验和测量加载部位B,

    用挡块围住柜脚或柜座2和3(见图16和17)，按同法分别试验和测量加载部位C和D,

    如果试验时试件发生倾翻，应把力减少到刚好不致使试件倾翻的程度，并记录实际所加的力。如果

试件的加载部位难以确定，如试件高度大于1 000mm，且加载部位处于试件表面空缺处(如衣柜开门后

的挂衣空间)，则应借助木条等物对试件加载。

    试验结束后，按第9章规定评定缺陷。

图16 主体结构和底架的强度试验图示 图17 主体结构和底架的强度试验图示

9试脸结果评定

    试验开始前，应实侧试件的外形尺寸，仔细检查试件的质量，记录零、部件和结合部位的缺陷(主要
用来区别试件经试验后产生的缺陷)。试脸结束后，重新测量试件的外形尺寸，检查试件的质量并按以下

要求评定试验结果。

    a. 零、部件是否断裂或豁裂，

    b. 用手欺压某些应为牢固的部件是否出现永久性松动，

    c. 任何零、部件是否出现严重影响使用功能的磨损或变形;

    d 五金连接件是否出现松动，

    e. 活动部件(包括门类装置)的开、关是否灵便.

10 试脸报告

    试验报告应包括下列内容:

        选用何级试验水平。

    b. 试件试验前的有关技术数据及其缺陷，

        每次试验和全部试验结束后试件出现的缺陷;

    d. 选用何种侧定方法(即侧定产品使用寿命的试验方法或是按相应等级的试验水平检查产品力

学性能指标的试验方法);
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任何不同于本标准规定的试验细节;

试验机构的名称和地址;

试验日期。

图18主体结构和底架的强度峨验一 位移值的测量方法
                表 1 试验项目汇总表

试 脸 项 目 加载要求
试 验 水 平

1 飞2 3 4 5

6.1.1搁板弯曲试脸

6.1.2搁板支承件强度试脸

6. 2.1挂衣棍匆曲试脸

6} 2,2挂衣棍支承件强度试脸

613.1顶、面、底板强度试脸

      顶面板至地面的高度

        -1050mm

      一)1050mm

      底板试脸

7.1.1拉门附久性试脸

7.1.2拉门强度试脸

7. 1.3拉门纽并试脸

7.2. 1移门和侧向启闭的卷门附久性试脸

7.2.2移门和偏向启闭的卷门妞关/开试脸

7. 3. 1翻门附久性试验

7.3.2翻门强度试验

7.4.1垂直启闭的卷门耐久性试验

7. 4.2垂直启闭的卷门猛关/开试脸

kg/d.'  7天

冲击能,Nm10次

kg/dm  7天

kg/dm  1h

力，N  10次

循环次效

质lt,kg  10次

质量，kg  10次

循环次数

质盘,kg  10次

循环次数

力，N  1。次

循环次致

循环次数

  1.0

  0.49

  4.0

  4.0

10000

  20

  0.5

5000

2.0

2500

  50

2500

  10

  1.0

  0.74

  4.0

  4.0

  600

  125

  600

20000

  20

  1.0

10000

  2.0

5000

100

5000

  20

  1.5

  1.08

  4.0

  4.0

  750

  250

  750

40000

  20

  1.5

20000

  3.0

10000

  200

10000

  3O

  2.0

  1.66

  4.0

  4.0

  1000

  350

  1000

80000

  35

  2.0

40000

  4.0

20000

  300

20000

  40

  2.5

  2. 45

  4. 0

  4.0

  1250

  450

  1250

160000

  70

  3.0

80000

  6.0

40000

  500

40000

  50

于7生
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续表 1

试 验 项 目 加载要求
试 验 水 平

1 2 3 4 5

7.5. 1抽屉和滑道耐久性试验‘，

7. 5.2抽屉结构强度试验

7.5.3抽屉猛关试验

?，5. 4抽屉滑道强度试验

8. 1主体结构和底架的强度试验

循环次数

力，N  10次

速度，m/s  5kg

35kg

10次

力，N  10次

力.N  10次

10000

  30

1.62

1.09

150

150

20000

  40

1.92

1.29

250

200

40000

  60

2.15

1.45

350

300

80000

  70

2.52

1.70

500

450

160000

  80

3.03

2.04

  700

  600

注:1)直接按试验水平4和5级试脸时，应按下列要求进行试脸:

      试验水平4级:40000次，载荷0. 33kg/dm't40000次，载荷0. 65kg/dm'.

      试验水平5级,4000。次，软荷0.33kg/dm'+40000次，质It 0. 65kg/dm'+880000次，质盘0. 80kg/dm',

                              表 2 非试验部件的加载魏荷

部 件 载 荷

水平部件，搁板

抽 屉

挂衣棍

1.Okg/dm'

0. 25kg/dm'(最大7.5kg)

2. Okg/dm

表3 试验部件的加载载荷

部 件 加载要求
试 脸 水 平

1 2 3 4 5

水平部件，搁板

抽屉1)

挂衣棍

kg/dm'

kg/dm'

最大kg

kg/dm

1.0

0.25

7.5

4.0

1.0

0.25

7.5

4.0

1.5

0.33

7.5

4.0

2.0

0.65

10.0

4.0

2.5

0.80

15.0

4.0

注:1)抽屉的体积计算方法如下:内宽X内长X内净高，如净高无法确定.应按最大的载荷加载.

表4试验搁板支承件强度用的冲击钢块

钢 块
试 验 水 平

1 2 3 4 5

质I,kg

宽度，mm

厚度,mm

长度，mm

冲击能,Nm

0.5

  32

  10

200

0.49

0.75

  48

  10

200

0. 74

1.1

  70

  10

200

1.08

1.7

109

  10

200

1.66

2.5

160

  10

200

2.45

475
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  附 录 A

试验水平选择表

    (参考件)

表 A1

试验水平 家具预定的使用条件

1 不经常使用、小心使用、不可能出现误用的家具，如供陈设古玩、小摆件等的架类家具

2 轻载使用、误用可能性很小的家具，如高级旅馆家具 离级办公家具等

3 中载使用、比较绷爪使用，比较易于出现误用的家具，如一般卧房家具、一般办公家具、放馆家具等

4 重载使用、频挤使用、经常出现误用的家具，如旅馆门厅家具、饭厅家其和某些公共场所家具等

5 使用极孩公、经常超艘使用和误用的家具，如候车室、影剧院家具等

附加说明:

本标准由中华人民共和国轻工业部提出。
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本标准由天津市家具技术研究所、北京市木材工业研究所和上海市家具研究所共同起草。


