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城市排水流，堰槽测f标准
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cJ/T 3008.4-1993

Standards for municipal wastewater discharge measurement

                        - Broad-crested weir

    本标准制定参照了国际标准(ISO)3846:1989(堰槽明渠水流测it— 矩形宽顶A), (ISO)4374

1990《明渠水流测$- 圆缘宽顶堰A, (ISO) 772: 1988《明渠水流测量— 词汇和符号》和(ISO) 4373

1979《明集水流测f— 水位测量设备》。

主肠内容与适用范围

    本标准规定了使用宽顶堰测A明渠排水流a的术语、结构、流f公式、制作、安装、水头测量、综合误

差分析和维护等。

    本标准适用于流t较大的城市生活污水、工业废水和雨水的明渠排水流量测量。

    本标准的MA精度为300̂'5000

    供水明集的流RNA可参照使用。

    本标准不适用于含有大t漂浮物质和易淤积物质的流量测量。

2 引用标准

GBJ 95 水文测验术语和符号标准

3 术语

3.1 导流板 baffle

    为改善水流条件，在行近渠道中设置的档板。

3.2基准板 datum plate
    具有精确基面的金属板，用以侧t水位。

3.3 亚临界流 sub-critical flow

    弗汝德数小于1的水流。在这种水流中，水面的扰动会影响上游的流态。

3.4 堰顶 crest

    测流堰顶部的线或面。

3.5 本标准采用的其他术语和符号应符合GBJ 95的规定。

4 宽顶堪的类型与形状

4.1 类型

    宽顶堰分为矩形宽顶堰和圆缘宽顶堰。

4.2 矩形宽顶堰

    矩形宽顶堰的纵剖面是矩形断面。顶面是水平的矩形面，该平面与水流垂直、与渠道等宽。堰的上、
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下游端面与明渠侧壁和渠底垂直。上游端面与顶面的交角为尖锐的直角，见图1e

卜进水口

                                        图 1 矩形宽顶堰

4.3 回缘宽顶堰

    圆缘宽顶堰的堰顶前缘为圆弧，堰顶下游角可为画形，下游面可为斜面或垂直面。其他结构与矩形

宽顶堰相同，见图2。

图中:b 堰宽，m，

      1— 水流方向堰顶水平段长度，称堰顶厚度，m;

    P— 上游堰高，m;
    Pd— 下游堰高，m;
      h— 上游堰顶水头，m.

hm.— 上游堰顶最大水头，m，

— 堰顶回缘的圆弧半径，m;

R— 行近渠道前的明渠转弯半径，m,

图 2 圆缘宽顶堰
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5 流t计算

51 矩形宽顶堰的流量公式

                                Q=(2/3)"'C·g v2·b·h3iz

式中:Q— 流量,m'/s;

      C— 流量系数;

      8 重力加速度，m/s',

5.1.1 c值可由表1查得。C的中间值按直线内擂求得。

                                        表 1 流量系数C值
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5.1.2 应用限制条件应符合下列规定:

h)0. 06 m;

p)0. 15 m;

b》0. 30 m;

0. 1<1/p<4.。;

0. 1<h/1<1. 6;

h/p<l. 6;

堰上水流应呈非淹没状态。非淹没流的界限由图3查得。

氏

h.

C

d.

已

L

g.

5.2

式中

圆缘宽顶堰的流t公式

Q=(2/3)3/2·CD·C.·b·9V2·h3/2 (2)

:C。— 流量系数;

  C，— 行近流速系数。
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C。值应按公式(3)计算:

C�=}1一0.00611 f 1一
        \ 口 尹、

0.0031
    h

(3)

Cv由图 4查得。
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                                      图4 行近流速系数C

图中: A=B(h+p)“·“···”···”·”·”·“·”·“·“···“.·⋯ (4)
式中:A— 行近渠道水流断面面积,m2,

5.2.3 应用限制条件应符合下列规定:

    a.  h>0. 06 m或h>0. 011，采用其中较大值;

    b.  h/l>0.57;

    C.  h/户共1. 5;

    d.  p>0. 15 m;
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b)0. 30 m,b)hm.�b)l/5，三者必须同时满足;

堰上水流应呈非淹没流状态，规定值见表 2,

                            表 2 非淹没流的规定值

么

卜

h/Pa
淹没比ha/h

下游垂直面 下游斜坡面坡度小于1:5

<0.5 <63% <68%

0. 5 <75% <80%

妻1.0 <80% <85%

6 技术条件

6.1 材料

    宽顶堰、行近渠道、下游渠道和静水井用混凝土或砖石砌筑，外抹水泥砂浆并压光;也可用耐腐蚀、

耐水流冲刷、不变形的材料预制而成。

    连通管采用铸铁管或塑料管等耐腐蚀管道。

6.2 制作精度

6.2.1 宽顶堰的表面应平整光滑。

6.2.2 制作精度见表3.

                                        表 3 制作精度

堰顶厚度1 成0.2肠1,最大误差不超过0.01 m

堰顶宽度b <O. 2%b.最大误差不超过5 mm

堰 高 尸 蕊2 mm

埋顶平面 允许坡度<。.1%(1 mm/m)

6.3

6.3.1

行近渠道

  长度

    行近渠道是顺直平坦的矩形明渠，其长度至少为堰宽的10倍。

6.3.2 流态

    行近渠道中水流的流态应符合附录A的规定。若流态不能满足此规定时，可采用导流板整流。

6.4 下游渠道

6.4.1 下游渠道无杂物，排水应通畅。

6.4.2 下游水位的变化不影响堰上水流。

6.4.3 水流自堰顶流向下游渠道时，确保水舌的底部不流通空气。

6.5 静水井

6.5.1 位置

    静水井设在行近渠道的一侧，距宽顶堰上游端面3-4 h。二处。

6.5.2 连通管

    a. 渠道和静水井之间用连通管相连通，管长尽量缩短，管子坡向渠道。

    b. 连通管的直径应不小于50 mm.

6.5.3 井筒

    a. 静水井可为圆形或方形。竖直设置，高度应不低于渠顶。

    b. 井筒内壁与水位计浮子的间隙应不小于75 mm。井底低于连通管进口管底300 mm.

    c. 在井筒的顶面上设一金属基准板，其一边与井筒内壁齐平。
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6.6 安装

， 宽顶堰砌筑或安装在行近渠道的末端，堰顶面与渠壁垂直。

行近渠道、静水井和堰体均不得漏水。

下游渠道紧接堰体处，应作加固处理。

在最大流t通过时，堰体和渠道不受损坏。

六
J
‘

二

︺

66
66.
6.6
66.
7 水头测.

了，1 测量仪器

7.1.1 测盈瞬时堰顶水头时，使用刻度至毫米的水尺测最。

7.1.2 连续地测量堰顶水头的变化过程时，使用浮子式水位计、超声波水位计或其他有同等精度的水

位计。

7.1.2.1 水位精度

    水位计的水位刻度刻划至毫米。

    水位滞后行程应不大于3 mm,

7.1.2.2 记时精度

    记时装盆连续工作30 d以上，记时票积平均误差应不大于士30到d,连续工作24 h的记时钟，误差

应不大于士30 s/d,

7.1.2.3 电子记录仪精度

    电子记录仪的误差应不大于满量程读数的。.5%.

7.1.3 直接与污水接触的测t仪器部件，用耐腐的材料制成。

7.1.4 安装在现场的仪器，应有防潮、防腐和防冻等措施。

了.2 测盈位置

    在行近渠道上距堰体上游面为3-4h~距离处测量堰顶水头。若渠道中的水面波动不大，测量时不

影响水流，可在渠道上直接MR,否则应在静水井中N$.

7.3 确定水头零点

7.3.1 测流前应确定水头零点。水头零点，即过堰水头为零时，水头测量位里处水尺的读数，或基准板

与堰顶面的垂直距离。此值用水准仪测量求得。

7.3.2 不能用下降或上升堰前水面至堰顶处的读数，当作水头零点。

7.4 水头测f精度

    水头测A的误差应为水头变幅的1%，但不能大于士10 mm,

8 流f测f的综合误班分析

8.1 矩形宽顶堰和回缘宽顶堰的测A误差计算方法相同。

8.2 误差计算公式

                            XQ“士CX"+Xb+(1, 5Xh)2DI/z
式中:XQ— 流量的综合误差，%;

      X,- 流量系数‘的误差，%，

      Xb- 堰顶宽度b的误差，%;

      Xh- 堰上水头h的误差，%。

8.2.， 确定X。值

8.2.1.1 矩形宽顶堰的X。值

    本标准流量系数的最大综合误差应为士3%.

8.2.1.2 圆缘宽顶堰的x。值按公式(cs)计算:

      426
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x,=士2(21一20Cp)% (6)

8.2.2

式中:

8.2.3

式中:

x、值按公式(7)计算

x、一士‘00 X警 (7)

E6— 宽度测量误差。

  x、值按公式(8)计算

xh二士
10001eh+2eh+“·⋯+(2Sh )211/2

                      h (8)

1E;12嵘 影响水头测量值的各种误差;

  2Sh - ，个水头测a读数平均值的误差。

8.2.3.1

式中:Sh

Sh值按公式(9)计算:

。_ Sh

。“=nv2 ⋯. ””.⋯““.⋯ 。·”(9)

。个水头测t值的标准差。

︸上
」

SA二r    (hr - )j)21L}= n-1 ..‘⋯’......····⋯⋯“.⋯(10)

式中:n— 水头测it次数，

    h;— 每次的水头读数;

      h - n次水头读数的平均值。

9 维护

9.， 行近渠道、连通管和静水井应保持清洁，底部无障碍物。

9.2 下游渠道无阻塞，不发生雍水，保证宽顶堰上水流处于自由出流状态。

9.3 应保持堰体牢固可命，不受损坏。

9.4 凡有漏水部位，应及时修补。

9.5每年应核查一次堰体各部位的尺寸，是否与原尺寸相符。
9.6 每年应校验一次水位计的精度。

9.7 每年应校测一次水头零点。
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  附 最 A

行近集道的流态

    (补充件)

A1 行近渠道的水流应为均匀稳定的亚临界流，其流速分布接近于图A1,

图A1 行近渠道中的正常流速分布

A2 保持亚临界流的条件

(A1)丫
式中:石— 行近渠道中的平均流速，m/s;

      A— 行近渠道中的水流断面面积,m',

          附 录 B

宽顶SAN侧.纷合误理举例

          (参考件)

B1 矩形宽顶堰单次测It流盆综合误差举例。

B1.1 基本尺寸

    在规则的矩形明渠上设矩形宽顶堰，过堰水流为非淹没流，在堰上作单次流盘测量。

    堰顶高度 p=0. 3 m

    上游堰顶水头 h=0. 4 m

    堰顶宽度 b=1. 0 m

    行近渠道宽度 B=1. 0 m

    堰顶厚度 1=0. 5 m

B1. 2 误差分析

B1. 2.1 本例给定的误差

    流量系数的误差 X}=士3000

B1. 2.2 使用者估算的测量误差
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    水头测量装置最小刻度为1 mm,

    测量水头误差 Eh二士3. 0 mm

    水头零点设置误差 Eho=士5. 0 mm

    堰宽的测量误差 。、=士5. 0 mm,
B1.2.3 计算x、和Xn

    根据公式(7),X、是:

X‘一士，00 X鲁
=士 100只0.0051.000
=士0.5%

根据公式(8),Xh是:

xh=士

= 士

100《+EL+⋯+(2Sh )勺1/2
                  h

10000.003'+0. 005'11/'
0.400

                                  =士1.4600

B1. 2. 4 计算流t测f误差XQ

    根据公式((5)1X0是:

                        XQ=士〔X,}+Xb+(1. SXh)')'I'

                              =士〔3. 0'+0. 5'+(1.5 X 1.46尹}1/P
                                =士3.750o

B2 圆缘宽顶堰的测量流a误差举例

B2.1 基本尺寸

    在规则的矩形明渠中设圆缘宽顶堰，过堰水流为非淹没流。连续作10次水头测$,

    堰顶高度 p=1. 00 m

    实测水头 h=0. 67 m

    堰顶宽度 b=2. 00 m

    堰顶长度 1=0. 50 m,

B2.2 误差分析

B2. 2.1 使用者估算的测t误差

    测量水头仪器的误差 Eh=士3 mm

    水头零点设I误差 Cho=士5 mm

    测量堰宽误差 f6=士0. 01 m

连续10次水头读数均值标准差 Sh =1 MM-

B2.2. 2 计算co和Xc

    根据公式(3) ,CD是:

CD= 卜0.0061b(卜
0.00311 ...

1一
0.003 X 0.5013/4

0.67
1一

= 0. 996

0.006 X 0.50

      2.00

6

根据公式((6).Xc是:

XC =士2(21一20Cp) %
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二t 2(21一20 X 0. 996 6)写

二士2.1%

2.3 计算xb

根据公式((7),X、是:

Xb =士 100 X

    =士 100 X

    =士0.5%

Ebh

0_.012.00

2.4 计算Xh

根据公式(8),x6是

 
 
 
 
 
 
 
 

口

月

八
艺

n
声
‘

B

B

Xh=士
loo(嵘+EL+...(2Sh )2)112

                  h

=士
100(0. 0032+0.0052+(2 X 0. 001)'3'/'

                        0.67

=士0.92%

B2.2-5 计算流A侧量误差x。值

根据公式(5),XQ是

XQ=士(X:+X;+(1.5从)2)1/2

    =士〔2. 42+0.52十 (1.5 X 0. 92)'D...

    二士2.81%
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