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Activated carbon ddnking water purifier

1 主题内容与适用范围

本标准规定了以活性炭为主要吸附剂，以去除有机物为目的的饮水净水器(以下简称净水器)的技

术要求，试验方法和检验规则。

本标准适用于以自来水为进水的供家庭和集团饮用的活性炭净水器。

2 引用标准

GB5749

GB 5750

GB8538

GB 4804

GB 2633

GB 4803

GB 7702

GB 601

GBn 84

GBn 85

GBn 86

GB9684

GB 4807

GB 4805

01 1289

生活饮用水卫生标准

生活饮用水标准检验法

饮用天然矿泉水检验方法

搪瓷食具容器卫生标准

搪瓷食具卫生管理办法

  日用搪瓷制品检验方法

食品包装用聚抓乙烯树脂卫生标准

食品用塑料制品及原材料卫生管理办法

煤质颗粒活性炭— 有效防护时间测定总方法

标准溶液制备方法

聚乙烯成型品卫生标准

聚丙烯成型品卫生标准

聚苯乙烯成型品卫生标准

不锈钢食具容器卫生标准

食用橡胶垫片(圈)卫生标准

食品罐头内壁环氧酚醛涂料卫生标准

结构钢、不锈钢电阻点，缝焊技术条件

3 术语

3.1集团用 for drinking purpose of groups or organizations
    指供学校飞厂矿、机关、宾馆等团体使用。

3.2 产水率 rate of out flow

    每分钟经净水器产出的水量，以L/min计。

3.3 额定总产水量 rated total output capacity

    净水器中活性炭的吸附容量所能承受的产水量总和>L(家庭用)或m'(集团用)。
3} 4 相对产水率 relative rate of out flow
一 一 一 一 一 ~
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    以活性炭体积倍数计算的净水器每分钟的产水援即空间流速以min”计

3.5相对总产水量 relative total output capacity

    以活性炭体积的倍数计算的净水器累计产水总量。

4 产品分类

4-1 产品品种

    家庭用净水器和集团用净水器

4.2 产品型号与标记

    产品标记由产品名称，品种代号，质量等级代号，产水率代号和额定总产水量代号组成

XX X   xX XX   X   X
      1 — 下一 一 ，?- r

额定总产水量

产水率

匕

一— 质量等级

— 家庭用或集团用

一— 活性炭净水器

4.2. 1 家庭用净水器的代号为H,集团净水器代号为G,

4.2.2 质量等级的代表为A或B. A表示一级品，B表示二级品。

    【例1]家庭用活性炭净水器，装活性炭IL，一级品，产水率1. 0 L/min,额定总产水量2 000 L，产品

型号及标记为:

    活性炭净水器 HA 1. 0  2 000

    【例2]集团用活性炭净水器，装活性炭体积0. 2 m'，二级品，出水率10 L/min,额定总产水量

200 m'。产品型号及标记为:

    活性炭净水器 GB 10  200

5 技术要求

5.， 材料要求

5.1.1 与水接触的净水器壳体和管道采用的搪瓷、塑料或不锈钢材料应分别符合GB 4804,GB 4803,

GB 9684,GBn 84,GBn 85,GBn 86的规定。

5.1.2 用以截留悬浮物的纤维网布或多孔滤膜，滤片和滤柱应是食品级材料制成。或经当地卫生监督

部门检验核准的材料。

5.13 净水器所用橡胶垫片(圈)的卫生要求应符合国标GB 4807的规定。

5.1.4 净水器内壁涂料应符合GB 4805的规定。

5.1.5 净水器采用的颗粒活性炭应符合表I的要求:

                                    表 1 颗粒活性炭技术要求

项 目
指 标

A级净水器用 B级净水器用

水分 肠 (5 c5

强度，月(球磨法) >90 >85

碘吸附值，mg/g >1口00 >800

亚甲蓝吸附值，mg/g )135 妻105

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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表 1(完)

                I 指 标
项 目 {

B级净水器用

苯酚吸附值

  半脱级值

，mg/只

A级净水器用

    李120

堆集密度，g/cm'

<6刃
5 0. 5

)120

镇8.0

<05

抓化物，%

铅.Yg/g

锌，F+g/g

锡,pg/g

砷，Yg/g

不规定

4--11

<0.5

镇10

<50

5. 2 制作要求

5.2. 1 净水器活性炭过滤柱的有效高度与直径之比采用 2̂-6为宜。

5.2.2 管道、管件要求应横平、竖直，法兰要求应上下平行。

5.2.3 过水容器应在规定试验压力下无渗漏、损坏。

5.2.4 搪瓷筒体应按GB 2633方法检验，其密着性能试验不得呈块状;耐热骤变试验不得掉瓷;耐碱

试验不得失去原有光泽;耐酸试验侵蚀(0. 2 mg/mL.
5.2. 5 塑料筒体对称部位壁厚比不应大于3:2,嘴口要求应平整，废边应整修光滑，螺纹清晰，配合适

宜。

5. 2. 6 不锈钢筒体的焊接应符合QJ 1289的要求。

5.3 装配要求

5.11 与水接触的所有零部件必须经清洗和消毒。

5.3.2 活性炭在放人容器前应先装人尼龙筛绢网，并进行清洗消毒和干燥处理。

5.3.3 净水器各零部件的装配应保证无松动现象发生，并便于更换活性炭。

5.4 外观要求

5.4. 1 搪瓷筒体外表应符合GB 4804的要求。

5.4.2 塑料筒体外表不应有砂眼或塑化不良，应光滑平整，不应夹带杂质或表面凹凸等明显有损外观

的缺陷

5.4. 3 不锈钢筒体外表应光亮，不应有明显影响外观的缺陷

5.4.4 筒体外表应有明显的产品标志。

5. 5 净水器的消毒设备要求

5. 5. 1 净水器是否带消毒设备应在产品说明书中予以说明。供生饮用的净水器必须带消毒设备。

5.52 净水器的消毒可采用紫外灯，次抓酸钠发生器，

备或措施
臭氧发生器，超滤膜过滤器或其他合适的消毒设

5.5.3 消毒设备与措施应与净水器的产水率及额定总产水量相适应，

GB 5749中细菌学的要求。

5.6 使用性能要求

5.61 集团用净水器及其附属设备应保证在。.

在。. 1 MPa工作压力下无泄漏，筒体不变形。

以保证净水器出水水质符合

2 MPa工作压力下无泄漏，筒体不变形。家用净水器应
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5.6.2 净水器及其附属设备的产水率应保证在0. 2 MPa工作压力下，不应小于标记产水率。净水器的

产水率及额定总产水量应根据活性炭的吸附容量确定。

5.6.3 净水器在标记额定总产水量到达前，其出水水质应优于GB 5749的要求，亚硝酸盐氮应小于

。，03 mg/1-

5. 6.4 当净水器进水水质中个别有机物指标超过生活饮用水卫生标准限值时，净水器对该指标在相对

总产水量到达前应有一定的去除率

5.6.5 采用三碘树脂消毒的净水器出水中含碘化物的浓度不得超过。，。smg/I

5.6- 6 进水耗氧量(高锰酸钾指数)COD,。为4.0 mg/L,溶解性有机碳DOC为6. 0 mg/I时，在相对

产水率的条件下运行的净水器的净水效率应符合表2要求

6 试验方法

6.1 生产厂应按5.1.1̂ 5.1.5所列要求，提出有关的检验合格证书

6.2 活性炭的质量应按GB 7702规定的测定方法进行测定

    半脱氯值、pH、氯化物、砷、锌、锅、铅的锄定方法见附录A,附录B。

6.3 5.2要求应按有关规定进行。

6.4  5.3-5.5要求按生产厂检验规范进行检查，

6.5 应采用1.5级压力表在封闭出水口的条件下进行净水器的压力试验。

6.6 净水器产水率在进水压力为0. 2 MPa时，应用转子流a计测定，或用秒表a筒测定。

                                    表 2 活性炭净水器净水效率

指 标

门
兮

声
匀

C)I)_总去除食(g/L炭)

DOC总去除蚤(g/L炭)
额定相对总产水量到达前出水的

突变试验

(1)进水为阳性时

〔2)进水为阴性时

,5.. 08. 0 >1
?2. 0

要 3 0

阴性

阴 性

阴性

阴性

注:当进水的COD- DOC与上述指标不同时，应按进水的COD*和DOC实际值折算相对总产水率

6. 7 家用净水器应在相对产水率为1. 0 min"’时检验出水水质;集团用净水器应在相对产水率为

0. 2 min-‘时检验出水水质。产品的标记产水率与规定的相对产水率不一致时，应按大的产水率进行检

验出水水质

6.8 为检验净水器的净水效率，净水率应按6.7规定的产水率，至少每天采进出水水样测定CODM。及

DOC或其他水质指标(视需要而定)，直至总产水量超过相对产水率为止:或将采集的水样等量混和后，

测定棍和水样的COD、及DOC或其他指标，并按表2中第1、第3项指标考核，但最后一次采集的水样

需单独采集，并按表2的第2、第4项指标考核

6.9 净水器出水水质应按GB 5750的检验法检验，碘化物检验应按GB 8538分析方法检验

总溶解性有机碳DOC及Ame、致突变的试验方法见附录C、附录De
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7 检验规则

7.1 净水器的产品检验分为出厂检验和型式检验。

7.2 出厂检验

7.2门 净水器在出厂前必须按规定的项目及试验方法进行出厂检验，合格后方可出厂

7.2.2 出厂检验项目

    出厂检验项目包括5. 1-v5. 5的各项规定，用目视法解体检查。

7.2.3 经出厂检验的产品数，家用净水器应不少于出厂净水器产品数的1/100;集团用净水器应不少

于出厂净水器数的1/10.

了.3 型式检验

7.3.1 有下列情况之一时，应进行型式检验

    a. 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定;

    b， 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时;

    c. 正常生产后，定期或积累一定产量后。(由当地技术监督部门规定)应周期性进行一次检验;

    d. 产品长期停产后，恢复生产时;

    e. 出厂检验结果与上次型式试验有较大差异时;

    f. 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

7. 3.2 型式检验应按第5章中各项技术要求和第6章规定的试验方法进行。

7.3.3 型式检验应直接从市场随机采样，每一型号的产品，应采取2只试样;一只按5.1 5. 5的规定

检验，一只按5. 6的规定检验。

7.3.4 型式检验不合格的产品，应限期生产厂进行改进，到期复验。

8 判定规则

8.1 经检验凡属于下列情况之一者为不合格产品:

8.1.1 制作净水器的材料不符合5. 1的要求者为不合格产品

8.1.2净水器的制作、装配，外观不符合5.2,5.3及5. 4的要求者为不合格产品。
8门.3 水压力试验不合格的产品为不合格产品。

8门.4 净水器在相对总产水量到达前发生下列情况之一者即为不合格产品:

    a. 包括GB 5749感官性状和一般化学指标中的色度，浑浊度，挥发酚，阳离子合成洗涤剂4项指

标。毒理学指标所含15个指标;放射性指标中所含2个指标，亚硝酸盐氮;以及采用三碘树脂时出水中

的碘化物;本标准表2所列净水效率1-3项指标在内的一共26项指标中A级产品同时发生2项不符

合各自标准的要求，B级产品同时发生4项不符合各自标准的要求;

    b. 带有消毒装置或措施的供生饮的净水器，细菌总数或总大肠菌群有一项不符合GB 5749的

要求;

    c.   Ames致突变试验不符合表2的要求。

9 标志、包装、运输和贮存

9门 每只净水器应在规定的位置上固定铭牌，铭牌的内容规定如下:

    a 制造厂名及商标;

    b， 产品名称及型号标记;

    c. 产品制造编号(或日期)或生产批号;

    d. 产品的主要参数— 活性炭体积、产水率、额定产水率、额定总产水量

    c. 工作压力;
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    f. 质量等级标志;

    9. 有无消毒装置。

9.2 包装

9.2.1 包装方法:家用净水器用硬纸箱包装;集团用净水器视其重量决定用硬纸箱包装或木箱包装。

9. 2. 2 包装应防潮、防震、净水器进水和出水口应有防护套，包装件外形尺寸应符合国内外运输方面的

有关规定，包装顶部宜为平顶

9.2.3 产品装箱前应使其重心位置居中靠下，重心偏高的产品应尽可能采用卧式包装，重心偏离中心

较明显的产品应采取相应的平衡措施。

92.A 包装箱应有足够的强度，起吊试验，堆垛试验和公路运输试验，应符合有关的规定

925 产品应进行防雨包装，在箱内采取必要的防雨措施，可在产品外部罩塑料罩，包装箱顶盖应采用

双层防水材料。

9.2.6 包装标志应使用冲洗不掉的油漆、油墨等准确、清晰、牢固地喷刷或印刷在箱面上，其标志包括:

    段. 产品型号、名称、规格和数量;

    b. 箱号;

    c 箱体最大外形尺寸lXbXh(mm);

    d. 净重与毛重(kg);

    e. 中华人民共和国制造(国内发运不需如此标志)。

92了 产品分多箱包装时，箱号应采用分数表示，分子为箱号、分母为总箱数，主件箱应为1号箱。

9.2.8 凡需起吊的和重心明显偏离中心的包装件，应标注“由此起吊”和“重心”的标志，并准确喷刷在

包装件相应的位盟上。

9.2-9 随带文件

    a 使用说明书

    说明使用方法，注意事项，装人的活性炭体积，亚硝酸盐氮控制(大于。03 mg/L时应清洗活性炭，
活性炭清洗或更换条件及更换方法)，不带消毒装置的净水器必须说明出水不能生饮;

    b. 产品合格证;

    c， 装箱单;

    d. 备附件清单;

    e 其他有关技术资料。

    分离包装时，随带文件应放在主件箱内。

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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            附 录 A

净水器用活性炭半脱抓值测定方法

            (补充件)

A1 原理

在给定条件下，含抓水通过活性炭层后，出水中余氯浓度恰好等于进水中余抓浓度1/2时所需要的

炭层高度，被称为活性炭的半脱氯值，以“cm"表示。

设在给定的流速下，余抓浓度为C。的水通过高度为L的炭层后，出水浓度为C，则有:

                                            Ig

式中:系数K与水的流速。有关。而实验表明

                                                            L

式中:h为半脱抓值。

为求K值，由(Al), (A2)式得:

KL

L有如下关系:

I/万

,v与

一 h

(A1)

(A2)

豁

      ，Co
。 .1 C
n 石二二 一

h VT-
...“”二‘·‘·，··‘·，，·⋯(A3)

根据半脱抓值定义，令C=

则有:

合Co，且令。=1 cm/s

  Ig早
入一-了~=0. 301/h ”’“’二“‘”，..·⋯. (A4)

代人(Al)式得

0. 301
..’.··，’········。······。。，，⋯〔A5)

h =
0. 301L

IgC。一IgC
·。。⋯”’.··一 ‘········一(A6)

    通过(A6)式，即可在水流速度为1 cm/s的条件下，从已知装炭高度L和进出水浓度C。及C，计算

出半脱氛值he

仪器和试剂

1 仪器

a. 水槽

b. 测定管

Q
‘

，
走

A

A

501

截面积3.14 cm，士。.26 cm'，结构及尺寸见GB 7702《煤质颗粒活性炭— 有效防护
时间测定总方法》附录A((防护时间测定管及其校正方法》。

    c， 转子流量计 LZB-6型,2-5-25 L/n,

    d‘ 振荡器 振幅(2 mm,频率10--25 Hz,

    e.   pH酸度计

    f 温度计 100,C

    9. 试验筛 筛孔1.。和2.smm。
    h 秒表。
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微量滴定管 5 mL.

容量瓶 200 m工_和500 mL.

研钵

烧杯 250

  三角瓶

试剂

mL500MI,和 1 000 mL

A2.2

碘化钾(分析纯)

氢氧化钠(分析纯)预先配成 10 YO溶液。

e. 盐酸(分析纯)预先配成5%溶液。

a. 乙酸(分析纯)。

e. 次氯酸钠溶液(化学纯)。

f. 淀粉液loo

g·硫代硫酸钠标准液告Na,S,O。的浓度。·。:moi /L o
A3 测试准备工作

A3. 1 试验条件

    试验氯水浓度 c=5. 0 mg/I士0. 5 mg/L;

水的流速 。=36 m/h(I cm/s);

装炭高度 L=1. 0 cm士。1 cm,

A3.2 测试装置(见图Al).

                    I一水槽;2,3,7,8-活塞〔或夹子);4一转子流量计;5一调节阀门;6-测定管

                                  图Al 半脱氯值试验装置图

A3. 3 试验用抓水的制备

A 3. 3. 1 分析次抓酸溶液原始浓度

AII1.1 量取次抓酸钠溶液2 mL于200 mL容量瓶中，用蒸馏水稀释至刻线。

Al I1.2 将上述稀释液倾入500 mL三角瓶中，加碘化钾约0. 5 g，再加10 mL乙酸。

Al 3.1.3 用硫代硫酸钠标准溶液滴定至淡黄色，加人淀粉液约1 mL并继续滴定至蓝色消失为止。

A3.3门.4 按A7式计算次氯酸钠溶液浓度。

_ NM,X 35.45 X 1 000
‘= — mg/L ’二”““··，。。“·.·····⋯⋯ (八7)
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式中:N一 硫代硫酸钠溶液1/2 NaISz0、的浓度，m01/1.;

      二一 硫代硫酸钠溶液滴定毫升数，mL;

      (-— 次氯酸钠溶液浓度，mg/L;

    35. 45一一氯(Cl或Cl)的摩尔质量,g/mol

A3.3.2 配制氯水

A3.3-2.1 在水槽中加人足够的(151以上)蒸馏水，水温保持在20' C:士3'C，再按氯水浓度要求加人

适当的次氯酸钠溶液，并用盐酸和氢氧化钠溶液调节其pH值至7.0-7.5,

A3.12.2 取200 mL氯水按A3.3.1.2和A3.3.1.3所述步骤进行滴定，并按A8式计算其浓度 氯

水浓度必须调节到5. 0 mg/L士。. 5 mg/L

N,v, X 35.45 X 1 000
200 mg/I ························⋯⋯(A8)

式中:C- 所配氯水浓度，mg/1;

    N�v.等，意义同A7式

A3.4 炭样准备

    将炭样在研钵中破碎，用试验筛手工筛取1. 0̂-2. 5 mm筛份约100 mL，置于250 mL烧杯中，加蒸

馏水至炭面以上1 cm,煮沸10̂ 15 min，冷却后去掉炭粉备用。

    对于颗粒尺寸小于2. 5 mm的炭样，不需破碎及筛选即可直接摄取，经处置后备用

A3.5 转子流量计和测定管校正

A3.5门 分别求出转子在不同高度时的流量，绘出转子高度与流量关系曲线。

A3.5.2 按GB 7702附录A规定的方法测出测定管的内径。

A3.5.3 计算出流量为36 m/h(l cm/s)时转子的高度，并标示在流量计上。

A4 测定步骤

A4门 装炭样，将测定管下端7关严(或夹紧)，先注人适量的蒸馏水(以装好炭样后水面高出炭面2-

3 mm为宜)，管内不得有气泡。然后竖直于振荡器上。边振荡边分批加人准备好的炭样，装炭高度为

10 cm士。. 1 em。炭层装紧密(振荡中炭层颗粒排列整齐，高度不再变化)后才可停止振荡，炭层内不得

有气泡，否则应重新装炭。

A4. 2 将装好炭样的测定管按图接好，检查活塞2和调节阀门5是否关严。

A4.3 开启7(这时不应有水流出)，再开启2，然后同时打开两个调节阀门5和开启秒表记时，迅速调

节好流量。

A4.4 试验开始30 min后，用容量瓶分别收集500 mL流出液(28 min时收集流出液预先洗涤容2

瓶)，按3.3.1.2和3.3.1.3所述步骤进行滴定，并按A9式计算出水浓度C，同时从水槽中取样200 mL

测定进水浓度C-

C,
N,v, X 35.45 X 1 000

500
mg/L ························⋯⋯‘A9)

(方法同 A3.3.2.2)

A4.5 根据(A6)式计算炭样的半脱氯值，每个样品测定两个结果，平行误差不得超过1 cm，取其平均

值

A5

A5.1

上限。

A5.2

注意事项及说明

试验氯水浓度必须控制在5. 0 mg/L士。. 5 mg/L，由于次抓酸易挥发，配制试验氯水时可适当偏

试剂的配制，标定和使用期限按GB 601
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                      附 录 B

净水器用活性炭pH,峨化物、砷、锌、锡、铅测定方法

                      (补充件)

s1 适用范围

    本标准为净水器用活性炭的检验方法。

B2 采样方法

    每生产批号，生产年月日及其生产单位，任意取两个以上容器，并分别采集能尽量代表整体的必要

量的试样，保存在不受外界气体影响的气密性容器中。

B3 检验项目

pH值，抓化物，砷，锌，铜，铅含量.

检验方法

一般事项

化学分析中的用水，在本检验方法中为蒸馏水的去离子水，其导电率为2 ps/cm以下。

用未干燥试样进行试验，预先将部分未干燥试样按B4. 2求出干燥减量。利用该值将未于燥试

1
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样量换算为试样干燥重量。

B4. 1. 3 一般检验用溶液，按下述方法制备水萃取掖和酸萃取液。

B4.1.11 水萃取液:准确称取5g试样(换算至干燥重量)，将准确量取的500 mL去离子水放人

1 000 mL带塞三角瓶中。用磁搅拌器搅拌30 min，用5号滤纸(直径11 cm)过滤，弃去初滤液30 mL，其

余滤液为水萃取液。

B4.1. 3. 2 酸萃取液，准确称取5g试样(换算至干燥重)，预先将10N硝酸加人精制水中，调整pH值

为4-5，准确量取500 mL溶液，倾人1 000 mL烧杯中，放人称好的试样，保持微沸10 min，冷却后加水

至加热前量，用干燥的5号滤纸(直径11 cm)过滤，弃去初滤液30 mL，余下的用作测定。

B4.2 干燥减量

    本方法为测定试样在110̂-120℃下干燥 2h的减量。

B4. 2. 1 仪器:扁形称量瓶40 mm,

B4. 2. 2 检验操作

    称取29试样于己知重量的扁形称量瓶底部，其厚度尽可能均匀，取下瓶盖将称量瓶和盖子在110

^120℃干燥箱中干燥2 h,然后置于干燥器中冷却，求出减量克数(a)，按(B1)式计算干燥减量(%):

干燥减量 二 X 100%      .............................. ( B1)

B4. 3 pH值

    本法为测定试样水萃取液pH值。

B4.11 仪器

    pH,-3 酸度计。

B4.12 检验溶液:采用B4.1. 3中水萃取液。

B4.13 检验操作:将试验溶液在20℃条件下用酸度计mg定。

Ba. a 氯化物
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    本法所采取的试样水萃取液是以铬酸钾溶液作指示剂，用硝酸银溶液滴定，求出氯化物含量。

B4.4.， 试剂

    (1)铬酸钾溶液:将5g铬酸钾溶于少量去离子水中，加5%硝酸银溶液至生成少量红色沉淀物，然

后过滤，其滤液加去离子水100 mL

    (2) 0. 1 mot /L抓化钠溶液:预先在 500-600℃干燥 40--50 min，在硫酸干燥器中冷却。称取

5. 844 g氯化钠于1 000 mL容量瓶中加去离子水至刻度。
    (3) 0. 01 mol/L抓化钠溶液:量取100 mL 0. 1 mol/I氯化钠溶液于1 000 mL容量瓶中，加去离子

水至刻度。

    (4) 0.01 mol/L硝酸银溶液:称取1. 7 g硝酸银于1 000 mL棕色容量瓶中加去离子水至刻度。

    标定系数:吸取25 mL 0. 01 mol/L抓化钠溶液于三角瓶中，加。. 2 mL铬酸钾溶液，用0. 01 MOO

硝酸银溶液滴定至出现淡黄棕色不再消失，求出所需的。. 01 mol/L硝酸银溶液mL数(a)，按(B2)式计

算标定系数:

标定系数一(F)一25 ··⋯’·，.··。········⋯⋯(B2)

式中:F- 0. 01 mol/L硝酸银溶液标定系数。

    本溶液1 mL相当于。.355 mg抓化物。

B4. 4. 2 仪器:三角瓶。

B4. 4. 3 检验溶液，采用B4.1.3试样水萃取液。

B4. 4. 4 检验操作

    吸取50 mL检验溶液于三角瓶中，调整pH值后”，加。. 2 mL铬酸钾溶液，用玻璃棒边搅拌边加数

滴。. 01 mol/L硝酸银溶液至出现淡黄褐色z)。求出所需0. 01 mol/L硝酸银溶液m工数(a)，按((B3)式

计算抓化物%:

抓化物 %
aF火0.355 X 0.001

X 100   ........................... ( B3)

试样(9)X
500

式中:F- 0. 01 mol/L硝酸银溶液标定系数。

B4. 5 砷含量的测定

    本法将试样酸萃取液中的砷制成砷化氢，用二乙氨基二硫代甲酸银毗吮溶液吸收时呈橙黄色一红

色，与同法处理得到的标准液的颜色相比较，求出砷含量。
B4.5.， 试剂

    (1)抓化亚锡溶液:称取40 g抓化亚锡(2个结晶水，不含砷)溶于100 mL盐酸中，该溶液在使用前
配制。

    (2)碘化钾溶液:称取15g碘化钾溶于100 mL去离子水中，该溶液在使用前配制。

    (3)不含砷锌粒。

    (4)砷标准液。

    预先将三氧化二砷(标准试剂)在乳钵中研细，在105̂-1100C恒温干燥箱中干燥3-v4 h，置于硫酸

干燥器中，冷却后从中称取。132 g于500 mL烧杯中，加5 mL 5 mol/L氢氧化钠溶液溶解，加400 mL

精制水，而后再加1 mol/L硫酸进行中和(用石蕊试纸鉴定)后移人1 000 mL容量瓶中，用少量去离子

水冲洗烧杯，将冲洗液并人容量瓶中加去离子水至刻度，制成砷贮存液。

    吸取砷贮存液10 mL于另一个1 000 mL容量瓶中，加10 mL 1 mot儿硫酸后加去离子水至刻度。

    1)检验溶液为酸性时用。.02 mol/L氢氧化钠中和，碱性时用2.02 mol/L硫酸中和。

    2)反应终点时，在另一同型三角瓶中取50 mL去离子水，最好与这时所加的0. 2 mL铬酸钾溶液的颜色进行比较来

判断
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    lmL砷溶液含砷(A5)l.。ug=

    (5)乙酸铅溶液 称取10 g乙酸铅(3个结晶水)加100 mf去离子水和1滴6 mol/l乙酸溶解，密

闭保存

    (6)吸收溶液1称取。.25  g二乙氨基二硫代甲酸银(C H,nN姚Ag),研碎后用少量氯仿溶解，加人

1. 0 ml.三乙醇胺(CsH,, N0, )。再用氯仿稀释到 100 mL，必要时，静置后过滤至棕色瓶内，贮存于冰

箱中。

B4.52 仪器

    (1)砷检验装置:由三角发生瓶、导管和吸收管组成

    (2)光度计:分光光度计。

    (3)检验溶液:采用B4.1.3试样酸萃取液

    (4)检验操作

    吸取100 m1检验溶液于瓷表面皿中，在水浴上蒸发浓缩到25 mL,移人砷检验装置发生瓶中，将

蒸发皿用少量水冲洗，并将洗液并人发生瓶中，加5 mL盐酸，并加去离子水至40 ml左右。再加2 mL

碘化钾溶液静置2-3 min后加1 mL氯化亚锡溶液混匀静置15 min左右。往发生瓶内加3g锌粒 立

即将发生瓶、有乙酸铅棉花的导管和加人5 ml二乙氮基二硫代甲酸银溶液的吸收管连接起来。在常温

下产生氢气1h.以吸收管中的溶液制成检测液

    在几个砷检验装置发生瓶中分别吸取适量的(1̂ 20 ml-)砷标准液，分别加人sml -盐酸，加水至

40 ml，另外将5 ml,盐酸加到另一砷检验装置发生瓶中，加水40 ml左右，以下分别与检验溶液进行

同样处理，将其制成标准液和空白试验液

    将检验溶液、标准液和空白试验液吸人比色管中，用分光光度计测定在波长540 nm附近的吸光

度，根据测得的检验溶液的吸光度在砷含量标准曲线上求出检验溶液中砷含量119数(a)，按(B4)式算
出砷的tag/g值。

砷(As ug/g)

试样(9，又100g) x 500
···。‘..⋯ ，，·······，⋯⋯ (B4)

B4.6 锌含量的测定

B461 吸光光度法，本法用试样酸萃取液、在弱酸性中存在硫代硫酸钠的情况下，用双硫脖A氯化碳

萃取锌时，呈紫色 与同样处理得到的标准液颜色相比较，求出锌含量。

B4.6.1.1 试剂

    (功锌标准溶液:称取0. 439 & g(ZnSO, - 7H必)溶于去离子水中，加人10 rnL浓HCI用去离子水
在1 000 mL容量瓶中稀释至刻度，摇匀，使用前取此溶液10. 00 mL，用去离子水在1 000 ml容量瓶中

稀释至刻度，摇匀。

    此液1. 0 ML含1.。。lag锌。

    (2) 0.1%双硫脉四氯化碳贮备溶液:称取。.10g双硫除(CoH,粼,5)，在干燥的烧杯中用四氯化碳

溶解后稀释至100 mL,倒人棕色瓶中，此溶液置冰箱内保存，可稳定数周。

    如双硫腺不纯，可用下述方法纯化:称取0. 20 g双硫脍，溶于100 mL抓仿，经脱脂棉过滤于

250 ml分液漏斗中，每次用20 mL 3十97稀氨水连续反萃取数次，直至氯仿相几乎无绿色为止，合并水

相垒另一分液漏斗。每次用四氛化碳10 mL振荡洗涤水相两次，弃去四氯化碳相。水相用1十9硫酸溶

液酸化至有双硫脉析出，再每次用X00 mL四氯化碳萃取两次，合并四氯化碳相，倒人棕色瓶中，置冰箱
内保存

    (3)双硫膝四氯化碳溶液，临用前，吸取适量双硫腺四抓化碳贮备溶液(2?,用四氯化碳稀释约30

倍，至吸光度为0.4(波长535 nm,l cm比色皿)。

    (劝 乙酸一乙酸钠缓冲溶液(pH4. 7 )称取“9乙酸钠(NaC粼户,,3H,d),用去离子水溶解后稀释
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至250 mL，另量取冰乙酸31 mL，用纯水稀释至250 mL，将上述两种溶液等体积混合。

    如试剂不纯，将上述混合液置于分液漏斗中，每次用10 ml双硫踪四氯化碳溶液(3)萃取，直至四

氯化碳相呈绿色为止，弃去四氯化碳相;向水相中加人10 m工_四氯化碳，振摇洗涤水相，弃去四氯化碳

相。如此反复数次，至四氯化碳相不显绿色为止，用滤纸过滤水相于试剂瓶内。

    (5) 25环硫代硫酸钠溶液，称取25 g硫代硫酸钠(Na,SP� 5H,0) ,溶于100 mL去离子水中，如试

剂不纯，按(4)所述方法纯化

    (6) 0.1%甲基红指示剂，称取。. 1 g甲基红(C,,H,,,NA )，用60 mL 95写乙醇溶解后，加纯水至

100 m1。

    (7) 1+1氨水溶液

    (8) 1+7乙酸溶液，将10 mL冰乙酸溶于70 m工去离子水中。

    (9)四氯化碳。

B4.6-1.2 仪器

    所用玻璃仪器均需用1+1硝酸洗涤，然后再用不含锌的去离子水冲洗干净，不得用自来水冲洗。

    (1) 60 mL分液漏斗。

    (2) 10 ml比色管。

    (3)分光光度计。

B4. 6.1. 3 检验溶液，用B4.1.3试样酸萃取液。

B4. 6门.4 检验操作

    吸取2. 00 mL检验溶液于60 mL分液漏斗中，另取分液漏斗8个，依次加人锌标准液 1.0-

8. 0 mL，向水样与标准中各加去离子水至10 mL，各滴甲基红指示剂，用1+1氨水调节液刚显黄色，再

滴加乙酸溶液至红色(pH约4-4)，加5 mL四氯化碳，振荡萃取甲基红，弃去有机相，向各分液漏斗中加

人5.。缓冲溶液混匀，再加人1. 0 mL硫代硫酸钠溶液，混匀，再加人10. 0 mL双硫膝四氯化碳溶液，强

烈振荡4 min，静置分层。

    用脱脂棉或卷细的滤纸擦去分液漏斗颈内的水，弃去最初2-3 mL有机相，收集其后的有机相于

干燥的lo m工_比色管内。

    于535 nm波长下，用1 cm比色皿，以四氯化碳为参比，测定样品标准液列溶液的吸光度。

    绘制标准曲线，在曲线上求出锌的kg量(a)，按(B5)式计算锌的Wg/g含量:

锌(Zn kg/g)= — 一a一一一 ···.·..·..··········.·⋯⋯(B5)
试样 X

500

B4. 6. 2 原子吸光光度法

    本法将试样酸萃取液稀释，直接用原子吸光光度法求出锌含量。

B4. 6. 2门 试剂

    锌标准液:采用B4. 6. 1中的试剂。

B4. 6. 2. 2 仪器

    玻璃仪器:与B4. 6. 1中的相同。

    原子吸收分光光度计。

B4. 6. 2. 3 检验溶液:采用B4.1.3试样酸萃取液

B4. 6. 2. 4 检验操作

    吸取10 mL检验溶液于100 mL容量瓶中，加去离子水至刻度，作为检验溶液

    取适量的锌标准液((1̂-10 mL)于数个100 mL容量瓶中，每只加10mL 1M硝酸，再加去离子水

至刻度，于另一100 mL容量瓶中加人10mL1M硝酸，加去离子水至刻度。

    将检验溶液、标准液和空白试验液用原子吸光光度计，使用锌中空阴极管在波长213.8 nm测定吸

453
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光度，根据所得到的检验溶液吸光度在锌含量标准曲线上

计算锌的tigl g含量。

                                    锌(Zn ug限)一—

，求出检验溶液中锌的lsg含量(u),按(S6)式

试样(9)X
10 ‘’·‘’，·“”‘二‘··‘·⋯ (k16 )
500

B4. 7 锡含量的测定

84. 7.1 吸光光度法:本法用试样酸萃取液，在碱性氰化钾存在下，用双硫腺三氯甲烷溶液萃取锡，再

用酒石酸溶液进行逆萃取，在碱性氰化钾中，用双硫粽三氯甲烷溶液再萃取时，呈淡红色 与同样处理得

到的标准液颜色相比较，求出锡含量

B4, 7. 1.1 试剂

    (功柠檬酸钱溶液，称取40 g柠檬酸铁溶解于去离子水中，并加去离子水至100 mL刻度。

    (2)酒石酸钾钠溶液:称取250 g酒石酸钾钠加去离子水溶解至1 000 mL刻度。

    (3)氢氧化钠、氰化钾溶液(A):称取 400 g氢氧化钠和10 g氛化钾溶于去离子水中，直至

1 000 mL刻度。置于聚乙烯瓶中贮存。本溶液保存期为1-2个月。

    (4)氢氧化钠、氛化钾溶液(B):称取4009氢氧化钠和。.59氰化钾在去离子水中溶解，并加水至
1 000 ML刻度。置于聚乙烯瓶中贮存。本溶液保存期为1-2个月。

    (5)盐酸经胺溶液:称取20 g盐酸轻胺加去离子水溶液，并加水至100 mL刻度。

    (6)精制三氯甲烷:加5%三抓甲烷容量的硫酸振荡混匀，反复操作至硫酸层为无色。其次，再用

20% (容量)的1 mol/L氢氧化钠溶液洗涤两次，再用去离子水洗，然后加氧化钙进行蒸馏。加人20%

(容量)馏出液的0.5%盐酸经胺溶液振荡棍匀，待分层后，将三氯甲烷层用干燥的滤纸过滤，然后加1 0/a

(容量)的乙醇(分析纯)置于棕色瓶中，放于冷暗处保存。

    (7)浓双硫膝三纵甲烷溶液:将双硫粽在研钵中研成细粉，取100 mg双硫踪加1 000 mL精制三抓

甲烷溶解，放于冷暗处保存。

    铭、稀双硫粽三抓甲烷溶液:取浓双硫腺三氯甲烷溶液100 mL,加精制三抓甲烷稀释至1 000 mL

刻度，置于棕色瓶中，放干冷暗处保存，在使用期间加温至室温。

    (9)酒石酸溶液:称取20 g酒石酸在去离子水中溶解，并加至1 000 mL刻度，放于冷暗处保存。

    (10)锅标准液:称取。. 100 g金属锅于烧杯中，加20 mL去离子水和5 mL盐酸，并加2̂-3滴硝
酸，在水浴上加热溶解，并燕发至干固。冷却后加10 mL盐酸溶解移人1 000 mL容量瓶中，烧杯用去离

子水洗净，并将洗液并人容量瓶中，加去离子水1 000 mL至刻度，制成锅贮存液，置于聚乙烯瓶中贮存。

使用时吸取锅贮存液10 mL于1 000 mL容量瓶中，加10 mL盐酸.再加去离子水至1 000 mL刻度。

    1 mL该溶液含镐1. 0 pg,

BQ. 7门，2 仪器

    光度计:分光光度计。

    玻璃仪器:与B4.62相同

Bq.7.1,3 检验溶液:用B4.1. 3试样酸萃取液。

Bq7门.4 检验操作

    吸取100 rnL检验溶液于200 mL分液漏斗中，加6 mL柠檬酸按溶液棍合均匀，加3 ML酒石酸钾

钠溶液，加15 ML氢氧化钠、佩化钾(A)溶液和3 mL盐酸经胺混合后，再加15 mL双硫脉三抓甲烷振
荡工min静置分层

    将分离的三氯甲烷层移人第2号装有25 mL酒石酸溶液的100 rnL分液漏斗中。在第1号分液漏

斗中加10 mL精制兰氯甲烷振荡1 min静置分层，将分离的三抓甲烷并人第2号分液漏斗中“，

- 些自业旦丝巫蹄斗振荡2 min后静置分层，将分离的三抓甲烷层舍弃·再加5 rnL精制三抓甲烷振
3)该操作应立即进行，第2号分液漏斗中不要加人水层

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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荡 1 min，仍将三氯甲烷层舍弃。

    在水层中加人。. 3 mL盐酸经胺溶液，并准确加人15 mL稀双硫踪三氯甲烷溶液和5 ml氢氧化

钠、氰化钾溶液(B)振荡 1 min静置，用铺有脱脂棉的漏斗过滤三氯甲烷，置于干燥的试管中，制成检验

溶液。

    取适量的锅标准液((1̂-6 mL)于数个 200 mL分液漏斗中，分别加去离子水100 mL左右，在另一

200 mL分液漏斗中，加100 mL去离子水，以下与检验溶液进行同样处理所得到的三氯甲烷层，作为标

准液和空白试验液。

    将检验溶液、标准液和空白试验液移人比色皿中，用分光光度计测定波长518 nm附近的吸光度，

根据所得到的检验溶液的吸光度，在铜含量标准曲线上，求出锅119含量(a)，按((B7)式计算锅的kg/g

锡(Ca pg/g)二 -一一一止二一一—

试样(9)X
二”·“·⋯‘············⋯⋯(B7)

.2 原子吸收分光光度法

本法将试样酸萃取液蒸发浓缩，直接利用原子吸收分光光度法，求出锅含量。

t
月

，
J

含

本  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B

B4. 7. 2. 1 试剂

    锅标准液，与B4. 7. 1. 1(10)相同。

B4. 7. 2. 2 仪器

    原子吸收分光光度计。

    玻璃仪器与B4. 6. 1相同。

B4. 7. 2. 3 检验溶液，采用B4.1-3试样酸萃取液。

B4. l. 2. 4 检验操作

    准确吸取200 mL检验溶液于瓷表面皿上，在水浴上蒸发浓缩至10 mL，冷却后加去离子水至总量

为20 mL，制成检验溶液。

    取适量锡标准液((2-v10 mL)，分别加人几个 100 mL容量瓶中，每瓶各加10 mL 1 mol/L硝酸，加

精制水至100 mL刻度。另外，在100 mL容量瓶中，取10 mL 1 mol/L硝酸溶液，加去离子水至100 mL

刻度，制成标准液和空白试验液

    将检验溶液、标准液和空白试验液分别在原子吸收分光光度计上，用锡中空阴极管测定波长

228. 8 nm处的吸光度，根据检验溶液的吸光度在锡含量标准曲线上，求出锅kg含量(a)，按((B8)式计算

锅的lig/g含量:

锅(Cd kg/g)= 一一一‘a ···.·..··.·。.····...······一(B8)

试样(9)X

B4. 8 铅含量的测定

B4. 8.1 吸光光度法

    试样酸萃取液，在柠檬酸铁、盐酸羚胺和佩化钾存在下，用双硫踪四抓化碳萃取铅，再用稀硝酸处

理，再次从水中逆萃取四抓化碳层，在逆萃取液中加人氨性氛化钾一柠檬酸溶液，用双硫踪四抓化碳进一

步萃取时所呈现的鲜红色与同法处理所得到的标准液颜色相比较，求出铅含量。

B4.8.1.1 试剂

    (1)柠檬酸钱溶液:称取50 g柠檬酸钱，加100 mL去离子水溶解，滴加10 mol/L氨水使pH为

8.5-9-01调整pH时为放热反应，因而在容器外部用水冷却。

    将上述配制的溶液移人200 mL分液漏斗中，为除去含有不纯物的重金属，加人10 mL双硫腺四氯

化碳贮存液振荡混匀，静置分层，并将四抓化碳层舍弃，反复操作至双硫除四氛化碳溶液保持原有的绿

色为止。然后为除去过量的双硫踪，加10 mL精制四氯化碳振荡混匀，反复进行这样的操作至四氯化碳
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无色为1七

    (2)盐酸经胺溶液 称取20 g盐酸轻胺于烧杯中，加65 ml去离子水溶解。滴加10 m01/1.氮水，在

pH计上调整溶液pH为8.5-9. 0a调整pH时为放热反应，因而在容器外部用冰冷却

    (3) 化钾溶液:称取209氰化钾在去离子水中溶解，溶解后加去离子水至200mL刻度。由于氰

化钾溶液不能进行精制，为调配其纯度，吸取5 ml,锹化钾溶液于50 mL带塞比色管中，加5 mL双硫赊

四氯化碳溶液振荡混匀。如果双硫膝四氯化碳层不呈现紫红色即可使用，当呈现紫红色时，则须用纯的

氰化钾

    扭)氨性氰化钾:柠檬酸溶液:在500 m工氨水中加人log氰化钾、10g柠檬酸使之溶解，加去离子

水至1 000 mL刻度

    由干该溶液不能进行精制，可用一部分溶液进行与氰化钾溶液一样的试验

    临)百里香酚蓝指示剂:在研钵中研细称取。11g百里香酚蓝，加10. 8 mL 0. 02 mol/L氢氧化钠溶

液，研磨至全部溶解后，移人250 ml,容量瓶中，加去离子水至250 ml,刻度

    (6)精制四氯化碳

    钾)双硫粽四氯化碳贮存液:采用B4. 6. 1试剂。

    (幻 双硫粽四氯化碳溶液:采用B4. 6. 1试剂

    (9)铅标准液称取0. 2 g硝酸铅于1 000 mL容量瓶中，再加1 mL硝酸于100 MI去离子水中溶

解，再加去离子水至1 000 m工_刻度，作为铅贮存液。使用时吸取该溶液10 mL于200 mL容量瓶中，加

去离子水至200 mL刻度。再从该溶液中吸取10 mL于250 mL容量瓶中加去离子水至刻度

    1. 0 mL该溶液含铅0.翁99.

BA. 8. 1一2 仪器

    光度计 分光光度计。

    玻璃仪器:与B461相同。

BA_ 8.1.3 检验溶液:采用B4.1. 3试样酸萃取液。

B4. 8.1，4 检验操作

    吸取50 mL检验溶液于100 mL第1号分液漏斗中，再加10 mL柠檬酸铁液和数滴百里香酚蓝指

示剂。直至溶液呈淡暗绿色为止，再滴加氨水(PH为8.5̂-9.0),然后，在溶液中加2 mL盐酸经胺溶液

和4nil.氰化钾溶液，混合后再加5尔L双硫V,四氯化碳榕液，振荡30 s,静置分层，将四氯化碳层移人

100 mL第2号分液漏斗中。在第1号分液漏斗中再加5 mL双硫踪四抓化碳溶掖，振荡30S静置分层，

将四氨化碳层并人第2号分液漏斗中。在第2号分液漏斗中加20 mL 0. 1 mol/L硝酸，激烈振荡1 min

静置分层，将分离的四氯化碳层舍弃 水层加去离子水50 mL左右，然后加4 ml氨性氰化钾、柠檬酸溶

液，再加S MI双硫膝四锐化碳溶液，振荡1 min后，静置分层。将四氛化碳层移入试管，将此作为检验溶

液

    吸取适量的铅标准液(1.20 ml,)，分别放人数个100 mL分液漏斗中，各加去离子水至总量为

50 ml。再取50 ml去离子水放人另外100 mL的分液漏斗中。分别与检验溶液进行同样处理，在试管

中取所得的四氯化碳层，将它作为标准液和空白试验液。在比色皿中放人检验溶液、标准液和空白试验

液，用分光光度计测定波长510 nm附近的吸光度，根据所得检验液的吸光度，在铅含量标准曲线上.求

出检验溶液的铅fig量(a),按($9)式计算铅f+9馆含量:

铅(Pb ug/g)二 一一 止生一.一 ·“··⋯ ，·，。，..⋯，二，⋯ (B9)
试样(9)X

500

B4. 8. 2 原子吸收分光光度法

本法将试样酸萃取液蒸发浓缩，直接用原子吸光光度法，求出铅含量。

(l)试剂

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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    铅标准液:在500 m工、容货瓶中加人300 mL工mol/L硝酸，然后准确加人5 ml,铅贮存液((B4. 8. 1

试剂)，再加1 mol/L硝酸至500 m工J刻度，制成铅标准液

    1 ml,该溶液含铅1. 25 jg

    (2)仪器

    原子吸收分光光度计

    玻璃仪器;与B4. 6. 1相同。

    (3)检验溶液:采用B4.1.3试样酸萃取液

    (4)检验操作:检验溶液按B4. 72操作

    分别吸取适量的铅标准液(2̂-50 mL)放人数个100 m2.容量瓶中，各加10 mL 1 mol月 硝酸，加去

离子水至100 mL刻度，另在100 ml,容量瓶中取10 mL 1 mol/I.硝酸加去离子水至100 ml刻度 这

些分别作为标准液和空白试验液。

    将检验溶液、标准液和空白试验液在原子吸收分光光度计上用铅中空阴极管测定波长283.3nm

的吸光度，根据得到的检验溶液的吸光度，在铅含量标准曲线上，求出检验溶液的铅Kg一含量(a)，按
(B10)式计算铅PPM含量:

铅(pg/g)= ~一一一卫~一一一

200500
· ‘’“‘，·‘，。·⋯⋯ ，，。·⋯(B10)

试样(g) X

        附 录 C

总溶解性有机碳检验方法

        (补充件)

    水中溶解着许多不同有机物。在这些碳化合物中有些可以经生物或化学的过程进一步氧化，这些部

分可以通过生化需氧量(BOD)及化学需氧量((COD)予以测定。但是，水中还存在着既不为BOD也不为

COD测出的有机碳。总溶解性有机碳DOC的检验法则是可以测定水中所有溶解性有机碳的合适方法。

本检验法采用燃烧一红外法。

应用范围

.1 本法适用于测定生活饮用水中溶解性有机碳。

·2 本法最低检测量为1 mg/L,

.3 采集水样，贮在玻璃瓶中，送化验室立即测定，如不能即时测定，可将其保存在温度为4C的环境

，尽量不暴露在光和空气中并尽量减少贮存时间

引

CI

CI

CI

中

C2 原理

    将微量水样在净化的空气流中注射至已加热的填充管中，水样气化，有机碳被氧化为CO:及H,O,

用红外分析器测量COQ,测定总碳和无机碳，用差减法计算总有机碳。

C3 试剂

C3.1 重蒸馏水:用无CO,重蒸馏水配制空白和标准溶液。

C3- 2  DOC标准溶液:称。850 g烘干的邻苯二甲酸氢钾(C,H,KO, )溶于CO:的重蒸馏水中，稀释至

1 000 mL,I ml. =0.4 mg碳。

C3.3 标准无机碳溶液:称1. 40 g碳酸氢钠和1. 73 g(于500-600C烘千30 min，取出在千燥皿中冷

却至室温)碳酸钠，稀至1 000 mL,1 mL=0.4 mg.

d57



ci 3023---1993

C4 仪器

总有机碳分析仪

测定步骤

按照仪器操作要求，使仪器达到正常工作状态

标准曲线制备

只
U

获
」

C

C

C52

C5.2. 1 在DOC标准溶液中准确吸取 0,5.0,10.0,15.0,20.0,25.0 m工_于100 7111.容量瓶中，稀释成

0,20.0,40. 0,60.0,$0.0,100.0 mg/L的标准溶液系列

C5. 2-2 用微量注射器吸取20 uL标准溶液，注射进样，每只样品重复三次，使峰高误差不超过1刻度

取平均值。记录标准及1份稀释水空白的峰高

C5.2.3 在无机碳标准溶液中准确吸取。、5.0,10. 0,15. 0, 20. 0, 25. 0 m工于100 n几容量瓶中，稀释配

制成0,20. 0,40.0,60. 0,80.0,100. 0 ml-/l_标准系列

CS·24 用微量注射器吸取20 lel,标准溶液，注射进样，每只样品重复三次，使峰高误差不超过一刻

度，取平均值，记录标准及一份稀释水空白的峰高

C5.3 样品注射

C5. 3. 1 水样预处理 水样在离心管中经2 000 n/min离心机离心10 min

C5.3.2 用微量注射器吸取预处理后的水样20川 注射进样，每只水样重复三次 使峰高误差不超过

一刻度 取平均值

C54 计算

C5.4, 1 从标准峰高减去空白值，按标准浓度与峰高制成的总碳与无机碳的回归方程

C二a.h十K上

=a,人今K ·-，·。二一(C2)

几
么

式中:Ct- 总碳浓度，mg1l;

        h— 峰高;

      ('k— 无机碳浓度,mg/L;

K;和K,— 一常数;

  “，和a.,— 常数。

C5.4.2 按(Cl)式和(C2)式计算的总碳和无机碳两者之差为总溶解性有机碳

                                  DOC二C ,,一C. (mg/l)

C5.4- 3 精密度

    本法精密度为1%-2%.

                                            附 录 D

                                  水样Ames致突变试验方法

                                            (补充件)

D7 定义

。·。二 (C3)

    Ames试验系利用微生物的营养缺陷型突变株的回复突变性能来检测环境致突变物 有些致突变

物需经哺乳动物细胞代谢活化后，才能体现其致突变作用，Ames等人研究并提出了鼠伤寒沙门氏菌l

哺乳动物肝微粒体试验法，它是在动物体外将待测物质经肝微粒体酶系活化后，检查其所诱发的沙门氏
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菌回变菌落数，即由不能自行合成组氨酸的营养缺陷型突变株(his-)回复为能自行合成组氨酸的

(his)茵落数

D2 材料和试荆

D2.1 材料

D2. 1. 1 菌株 常用于水致突变试验的鼠伤寒沙门氏菌采用两种(Salmonella typhim-urinm)组氨酸

缺陷型菌株，即TA98,TA100,其中TA98用以检出可引起移码突变的致突变物，TA1o0用以检出可引

起碱基对置换突变的致突变物，凡用作试验的菌株，均需经五项主要性状的鉴定，通过后方可使用

D2.1-2  XAD-2树脂 将市售XAD-2树脂在素氏抽提器中，用乙醚、丙酮、甲醇溶液分别回流8 h,然

后保存在甲醉液中备用。

D2.1.3 水样浓缩 取水样40 L(混浊水须经过滤)以25̂-30 mL/min的流量通过装有10 g洗净的

XAD-2树脂的层析柱，滤毕用30 mL丙酮，或30 mL 30%丙酮一甲醇混合液，以滤水时的同样流量将吸

附于树脂上的有机物洗脱，洗脱液于45℃水浴上挥千，然后用二甲亚枫(DMS())溶解定容至4mL再

倍比稀释成每0. 1 mL含0.肠1_,0.5.LJ.0 L水样的三个浓度组备用。

D2.2 阳性致突变物

D2-2.1 甲基甲烷磺酸醋(MMS)、浓度。. 2 mL/mL DMSO溶液，于4'C冰箱保存，不稳定

D2} 2. 2 2. 7一二氨基药(2. ?AF)浓度20 mg/mL DMSO溶液，于4C冰箱保存，尚稳定
D2.2-3  2-氨基翁(2AF)浓度2 mg/mL DMSO溶液于4C冰箱中保存。

D2.3 肝微粒体酶(S-9上清液)

D2.11 诱导 选成年雄性大鼠3只(每只体重约200 g左右)按590 mg/kg一次腹腔注射Aroclor

125《或国产多氯联苯)注射液用玉米油配制.浓度为200 mg/mL,注射后第5天杀鼠，杀鼠前12h禁食

(可饮水)

D2.3. 2 制备肝匀浆，大鼠断头处死，以无菌操作，打开腹腔，用冷冻的。15 MKCI溶液门脉灌注，摘

出肝脏，称重，用冷冻。15 MKCI溶液洗涤3次。以每克肝加3倍冷冻0. 15 MKCI溶液，放人组织捣碎
机 20 000 nlmin 1 min,制成匀浆，将肝匀浆于低温高速离心机9 000 g(11 000 n (min Rotor RPR-15)

离心10 min(0-4̀C)取上清液为S-9组分，用小安瓶分装，每瓶2 niL，封口，以干冰丙酮冻结后，于液氮

或一80'C低温冷箱保存，备用，用时在室温下解冻，剩余部分应丢弃，每批S-9应作活性检验

D2. 3.3 配制S-9混合液，每1 mL S-9混合液中，含有表Dl内容物。

                                        表 D1 S一9混合液的配制

S-9上清液 0.1 mL

0.4MMgC4 0. 02 ml

1. 65 M KCI 0. 02 ml

飞M葡萄糖-61-磷酸 0.005爪L

0. 1M辅酶>< (NADP) 0O4m毛

0. 2 M磷酸盐缓冲液(pH7. 4) 0. 50 mL

灭菌蒸馏水 补足总置为1 mL

    可先将上述各溶液配制好，除菌后，放冰箱备用，上述各项操作中所用器皿、刀剪，溶液均需保持无

菌，并在。-4℃下操作。

D2. 4 培养基

02-4-1 营养肉汤、牛肉膏0.5%,蛋白陈1%，氯化钠0.5%调pH至7.2。分装中试管、每管5 ml高

压灭菌备用。
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D2刁2 营养琼脂，在D2.4.1营养肉汤中加琼脂2%即成，按需分装，灭菌备用

D2.4.3 底层(基本培养基)(即最低营养培养基)

D2.4.3.1    VogeI-Bonner(V-B)低限培养基E(50X)见表D2

                    表D2    Vogel-Bonner(V-B)低限培养基E(50X)的配制

          成分 } 每升
温蒸馏水toSC)

硫酸镁(MgS(),·7H,0)

拧檬酸

磷酸氢二钾(K2HPO)无水

磷酸氢馁钠(NaHNH,PO,H,O)

670 n, I

10g

]00g

5009

1759

    用一只ZL烧杯，用温水加(热)温，使每种盐完全溶解后，再加人下一种盐，调整容量至11，然后

121'C20 min灭菌，冷却至室温4℃冰箱保存

D2.4- 3- 2      40%葡萄搪溶液 葡萄糖40 g, tp 馏水100 ml., 112'C,10 min灭菌，冷却至室温,4C冰

箱保存。

D2.4.3.3琼脂〕5g，加蒸馏水930 mL,1212C20 min灭菌
D2.4.14 将D2. 4.3. 1, D2. 4. 3. 2, D2.4. 3.3趁热混合，降温到55C左右时倒人无菌平皿(直径

9 cm)每平ifC 25 ml左右，此琼脂平板可置室温保存

D2. 4. 4 表层培养基，琼脂。6%,氯化钠0.53x,融化后，按所配表层培养基总量加人 1/1。体积的

0. 3 m Mot L一组氨酸及0. 5 m Mol生物素混合均匀后，趁热分装小试管，每管2 mL，灭菌备用

D3 致突变试验方法

D3. 1试验用菌液的准备‘用无菌小木勺刮取TA98及TA100冻干菌种少许分别接种人5 ml营养
肉汤试管内。37'C水浴振荡培养9̂-12 h，活菌数在1-3X 10'/mL范围供诱变试验用，此菌液可在4'C

冰箱内保存，供用一周，但不宜转管接种。

D3. 2 致突变试验操作步骤 先在平皿盖上做好标记，取触化了并保温45'C的表层培养基一管

(Zm工)，依次加入菌液。1 mL,待测液0. 1 ml〔等活化的加S-9混合液0. 5 ml》，充分混合后迅速倒在

底层培养基上(全部操作不要超过20 S)，平铺待凝，注意避光，37̀C培养48 h,观察结果，每一水样浓度

需平行接种三个平皿。

033对照 每次试验均设置自发回变〔即在表层培养基中不加待厕物)及已知致突变物(TA 100菌株

加S-9混合液的用2AF浓度为20 pg/10 pL，不加S-9的用MMS浓度为2 pL/10 pL,TA98菌株加S-

9用2AF，浓度为20 pg/10 pL，不加S-9的用2, 7AF浓度为200 pg/10 pL)作为对照，以检验所用方法
及步骤之可靠性，对照试验亦需平行接种三只平皿。

D4 结果与评价

D4.1结果 计数每一浓度三个平皿培养基上的回变菌落数的平均数，凡诱发回变的his +菌落数为

自发回交his-I-菌落数的2倍以上时，并有剂量反应关系，即为致突变物，可以用突变率表示之，见式

(DI)

突变率 _鱼t回变his+菌落数
自发回变his十菌落数 。，t·””，” ···。··。。，，，.(D1)
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    只有当突变率大于等于Zt。时才为阳性，当待测物浓度达到1工_水样浓缩物/皿的时仍为阴性者 可

报告为阴性结果

    在观察结果时，于平皿上his回变菌落下必须有一层菌苔，作为背衬方可确认为卜is,回变菌落，该

菌苔系his-菌利用表层培养基中所含之微量组氮酸生长分裂数次所形成，这种生长对产生诱变作用是

必要的

菌株性状鉴定

1 试剂

1.1 组氨酸/生物素培养基

无菌操作，组氨酸/生物素培养基的配制见表D3,

                          表D3 组氨酸/生物素培养基的配制

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

，

目

氏
︺

七
J

户
0

D

D

D

成 分 每 升

琼脂 159

蒸1a水 914皿「_

50 X V-B盐溶液

40%葡萄糖

20 -L

SO-L

    分别高压，将灭菌4000葡萄糖,V-B盐和组氨酸加进热的琼脂溶液中，混匀，倒平板。

D512 氨节青霉素培养基

    无菌操作，氨节青霉素培养基的配制见表D4o

                                  表D4 氨节青霉素培养基

成 分 每 升

琼脂 15g

蒸馏水 914 mL

50 X V-B盐溶液
{

                                  20 mL

40%葡萄糖 50 mL

灭苗盐酸组氨酸水溶液〔每400 mL水含2 g) 10mL

无菌0-5 mm生物素 6ml

无菌氨节青霉素溶液(8 mg/mL 0. 02 M NaOH) 3.15 mL

    混匀，冷却到大约500C，再加人无菌生物素和氨节青霉素溶液，混匀倒板。

D5门 3 结晶紫溶液

    无菌配制，称取100 mg结晶紫，溶于100 mL灭菌蒸馏水中

D5.1.4  is w紫外线灯

D5.2 菌株鉴定

    几株菌可在同一平皿上鉴定。

D5.2. 1 组氨酸需要

钓在一般试验中当水样浓缩物浓度达到1L厂皿时不出现阳性反应，就定为该水样致突变试验为阴性结果，但也可

报据不同要求对水样浓缩物浓度进行增减
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    用无菌棉拭子或金属耳沾取少许各菌株培养液，然后平行划线接种于组氨酸/生物素平皿，37 C培

养24 h，结果:应生长，在不含组氨酸的平皿上应不生长

D5, 2.2 深度粗糙<rfa)特性

    先用灭菌棉拭子或金属耳沽取少许各菌株培养液，平行划线接种于营养琼脂平皿，培养液干后，在

平板中线与接种的垂直方向贴放6 mm宽浸有结晶紫溶液的滤纸条，37'C培养24 h，结果:滤纸条周围

形成透明抑菌带，直径约 14 mm

D5.2.3   DuvrB特性 紫外线敏感试验

    先用灭菌棉拭子沾取各菌株培养液少许，平行划线接种于营养琼脂平板，然后在垂直距平板33 cm

处用15 W紫外线灯照射8 8,照射时平板中线一侧用黑纸板遮盖，37‘ C培养24 h，结果:紫外线照射部

分无菌生长。

D5.2.4  R因子鉴定 抗氨节青霉素试验

    用无菌棉拭子沽取各菌株培养液少许，平行划线接种于氨节青霉素平板，37'C培养24 h，结果:有R

因子的在划线处有菌生长;无R因子的，在划线处无菌生长。

D5.2-5 自发回变鉴定

    将0. 1 mL各菌株培养液加人2 mL 45℃的表层培养液中，充分混匀后倒人低限葡萄糖平板，37'C

培养48 h，作菌落计数结果，在不加S-9混合液的低限葡萄糖平板上，自发回变数TA98为35-50,

TA 100 120 .200

    TA98,TA100是带有R因子的菌株

D6 s-9的活性检验

    在每制备一批新的S-9组分时，为了确证其代谢活性，必须对其活性进行检验，可以用黄曲霉素B,
或2氨基药等作阳性对照检验，结果表明应有良好的活性，才能使用。
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