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关于发布行业标准 型预钻式旁压

试验规程 的通知

建标字第 号

根据原城乡建设环境保护部 城科字第 号文的要求

由常州市建筑设计院负责主编的 型预钻式旁压试验规程

经我部审查 现批准为行业标准 编号 自 年

月 日起实施 在实施过程中 如有问题和意见 请函告常州市

建筑设计院

中华人民共和国建设部

年 月 日
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主 要 符 号

旁压器中腔原始体积

校正后的旁压器中腔受压膨胀体积

各级总压力 所对应的体积

旁压曲线直线段延长与纵轴的交点 其值为旁压器接

触孔壁所消耗的水体积

读数和 读数之间的体积增量

读数和 读数之间的体积增量

临塑压力 所对应的体积

仪器综合变形校正系数

旁压器中腔原始体积 用测管水位下降值表示

校正后的旁压器中腔受压膨胀体积用测管水位下降

值表示

各级总压力 所对应的测管水位下降值

旁压曲线直线段延长与纵轴的交点 其值为旁压器接

触孔壁所消耗的水体积 用测量水位下降值表示

读数和 读数之间的测管水位下降值增量

读数和 读数之间的测管水位下降值增量
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临塑压力 所对应的测管水位下降值

校正后的压力

静止土压力

临塑压力

极限压力

静水压力

压力表读数

弹性膜约束力

静止土压力系数

土的天然重力密度

水的重力密度

土的孔隙水压力

土的侧向膨胀系数 泊松比

试验深度

地面距地下水位的深度

地基承载力标准值

旁压模量

压缩模量

变形模量
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第一章 总 则

第 条 为统一 型预钻式旁压试验方法 合理确

定地基承载力等参数 特制定本规程

第 条 本规程适用于以 型预钻式旁压仪对粘性

土 粉土 砂土和强化风岩石等土层的测试 当采用其他型号的

预钻式旁压仪时 可参照本规程的有关规定执行

第 条 在采用本规程时 尚应符合现行的国家标准

岩土工程勘察规范 的有关规定
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第二章 仪器设备

第 条 旁压仪由旁压器 加压稳压装置和量测装置

等部件组成 见附录一的附图 和附图 并配试验钻孔工

具

一 旁压器 为三腔式圆柱型结构 外套有弹性膜 外径

带金属保护套为 三腔总长 中腔为测试腔 长

体积 带金属保护套为 上 下腔

为保护腔 各长 上 下腔之间用铜导管沟通 而与中腔

隔离 三腔中轴心为导水管 用来排泄地下水 使旁压器能顺利

放到测试深度

二 加压稳压装置 压力源为高压氮气或人工打气 并附压

力表 加压稳压均采用调压阀

三 量测装置 由测管或液位仪测读孔壁土体受压后的相应

变形值

四 试验钻孔工具 勺型钻 提土器和泥浆泵等
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第三章 试验钻孔

第 条 试验钻孔操作应符合下列要求

一 钻孔直径比旁压器外径大 孔壁上体稳定性好的

土层 孔径不宜过大

二 减轻孔壁土体的扰动

三 保护孔壁土体的天然含水量

四 孔形圆整 孔壁垂直

第 条 在下列孔段不宜进行旁压试验

一 取过原状土样或进行过标准贯入试验的孔段

二 跨在不同性质土层的孔段

第 条 最小试验深度 连续试验深度的间隔 离取原

状土钻孔或其他原位测试孔的间距以及试验孔的水平距离均不宜

小于

第 条 钻孔深度应比试验深度大 当采用大直

径钻具钻孔时 只能钻至试验段以上 处 然后按旁压试验要求

孔径钻孔

第 条 对于不同性质的土层 宜选用不同的钻孔工

具

对于坚硬 可塑状态的土层 可采用勺型钻 对于软塑 流塑状

态的土层 可采用提土器 对于钻孔孔壁稳定性差的土层 宜采

用泥浆护壁钻进
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第四章 试验步骤

第 条 旁压器的注水管和导压管的快速接头应对号

插入量测装置上的插座

第 条 注水步骤应符合下列规定

一 先向水箱注满蒸馏水或干净的冷开水

二 把旁压器竖立于地面 打开水箱至测管和辅管管路上的

所有阀门 并按逆时针方向拧松调压阀

三 向水箱稍加压力 加快注水速度 在此过程中需不停地

拍打尼龙管束和摇晃旁压器 以便排除旁压器和管路中滞留的气

泡

四 当测管里的水位到达或稍高于零位时 关闭注水阀和中

腔注水阀 终止注水

第 条 调零和放入旁压器 把旁压器垂直举起 应使

测试腔中点与测管零刻度相平 把水位调到零位 并立即关闭测

管阀和辅管阀 然后把旁压器放入钻孔预定测试深度

第 条加压测试方式应符合下列规定

一 打开测管阀和辅管阀 此时 旁压器内产生静水压力 该

压力即为第 级压力

静水压力系旁压器测试腔中点至测管水面水柱产生的压力

按公式 计算

式中 静水压力

测管水面距孔口的高度
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旁压试验深度

水的重力密度 可取

二 由下列两种加压方式中任选一种 进行加压

高压氮气加压 首先接上氮气源 关闭手动加压阀 打开

氮气加压阀 把氮气瓶上的减压阀按逆时针方向拧到最松位置

此时输出处于关闭状态 再打开氮气源闸 按顺时针方向拧减

压阀 使高压减到比预计所需最高试验压力大 备用

手动加压 首先接上打气筒 关闭氮气加压阀 打开手动

加压阀 用打气筒向贮气罐加压 使贮气罐压力增加到比预计所

需最高试验压力大 备用

加压时 缓慢地按顺时针方向旋转调压阀 调至所需压力 逐

级加压

第 条 试验压力增量 宜取预估临塑压力 的

如果不易预估 可按表 确定

试验压力增量 表

土 的 特 征 压力增量

淤泥 淤泥质土 流塑状态的粘性土 松散的粉或细砂

软塑状态的粘性土 疏松的黄土 稍密饱和的粉土 稍

密很湿的粉或细砂 稍密的粗砂

可塑 硬塑状态的粘性土 一般性质的黄土 中密 密

实的饱和粉土 中密 密实很湿的粉或细砂 中密的中

粗砂

硬塑 坚硬状态的粘性土 密实的粉土 实密的中粗砂
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第 条 各级压力下的观测时间 可根据土的特征等

具体情况 采用 或 按下列时间顺序测记体积 或测

管水位下降值

一 观测时间为 时

二 观测时间为 时

第 条 终止试验 当测管体积读数至 采用

测管水位下降值 为 时 应立即终止试验

第 条 终止试验的方法 应根据情况 采取下列措施

之一 使旁压器里的水回上来或排净 弹性膜恢复到原来状态 以

便顺利地从钻孔中取出旁压器

一 试验深度小于 且尚需继续进行试验时 把调压阀按

逆时针方向拧到最松位置 使整个管路和旁压器消压 利用弹性

膜的约束力 迫使旁压器里的水回到测管和辅管

二 试验深度大于 且尚需继续进行试验时 先打开水箱

安全盖 再打开中腔注水阀和注水阀 利用试验终止时旁压器和

管路内处于高压的条件 迫使旁压器里的水回到水箱 然后 关

闭注水阀 拧松调压阀 使整个管路和旁压器消压

三 当需排净旁压器内的全部水时 可打开中腔注水阀和排

水阀 利用试验终止时旁压器和管路内处于高压的条件 排净旁

压器里的水 然后 拧松调压阀 使整个管路和旁压器消压

旁压器和管路消压后 为了使旁压器弹性膜恢复到原来状态

必须等待 后 方可取出旁压器
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第五章 仪器校正

第 条 试验前 应对仪器进行两种校正 弹性膜 包

括保护套 的约束力校正和仪器综合变形校正 具体校正项目应

按下列情况确定

一 新旁压仪首次使用时 两项校正均需进行

二 更换新弹性膜 或保护套 需进行弹性膜约束力的校

正

三 弹性膜一般进行 次试验后 需复校一次约束力 对于

在 的土中进行试验时 每进行 次试验后 需复校一

次 当气温有较大变化或放置较长时间不用时 应重新校正

四 接长或缩短导压管和注水管时 需进行仪器综合变形校

正

第 条 弹性膜约束力的校正 方法是将旁压器竖立

于地面 让弹性膜在自由膨胀情况下进行 校正试验前 应先对

弹性膜进行加压 使其达到 或测管水位下降值 达

膨胀量 再退压 这样胀缩 次 然后进行试验 压力

增量为 操作方法 观测时间和终止试验条件均按第四章试

验步骤进行 测得的压力 与体积 或 关系曲线 即为弹性

膜约束力校正曲线 见附录二的附图

第 条 仪器综合变形的校正 方法是将旁压器放

进校正试验管内 在旁压器弹性膜受到径向限制的情况下进行 压

力增量为 一般加到 以上终止试验 各级压力下

的观测时间与正式试验一致 测得压力 与体积 或 关系曲
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线 见附录二的附图 其直线对 轴的斜率 或

即为仪器综合变形校正系数
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第六章 资料整理

第 条 先对试验记录中的各级压力及其相应的体积

或测管水位下降值 分别进行校正

一 压力的校正 按公式 计算

式中 校正后的压力

压力表读数

弹性膜约束力 由各级总压力 所对

应的体积 或测管水位下降值 查弹性膜约束力校正曲线取得

二 体积 或测管水位下降值 的校正 按公式

计算

式中 校正后的体积

所对应的体积

当用测管水位下降值表示时 校正按公式 计算

式中 校正后的测管水位下降值

测管读数

第 条 用校正后的压力 和校正后的体积 或测

管水位下降值 绘制 或 曲线 即旁压曲线 见

图 曲线的作图 可按下列步骤进行



P o P f P l

1
/
fV
0

V o
或
S o
体

积
V
( c m 3 )
或

测
管
水

位
下
降
值
S
( c m )

V 6 0 - 3 0
V 1 2 0 - 3 0

或
S 6 0 - 3 0
S 1 2 0 - 3 0

或
Sf

Vf

或
1 / 2 S o + S c

1 / 2 V o + V c

1 / S ( 1 / c m )

1 / 2 ( 1 / c m 3 )
或

2 V o + 1 / c 或 2 S o + S c

压力 P ( k p a )

P f

压力 P ( k p a )
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一 先定坐标 纵坐标为体积 或 以 代表

用 时 以 代表 水位下降值 横坐标为压力 其比例

自行选定

二 绘制曲线时 先连直线段 且两端廷长 与纵轴相交 其截

距为 或 再用曲线板连曲线部分 定出曲线与直线段的切

点 此点为直线段的终点

图 旁压曲线

第 条 临塑压力 可按下列方法之一确定 见图

一 直线段的终点所对应的压力为临塑压力 对应的体积
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为 或

二 可按各级压力下 到 的体积增量 或

或 到 的体积增量 或 同压

力 的关系曲线辅助分析确定 即 或

或 一 或 其折点所对应的压力为

临塑压力

第 条 极限压力 可按下列方法之一确定

一 手工外推法 凭眼力将曲线用曲线板加以延伸 延伸的

曲线应与实测曲线光滑自然地连接 取 或

所对应的压力为极限压力

二 倒数曲线法 把临塑压力 以后曲线部分各点的体积

或 取倒数 或 作 或 关系曲线

近似直线 在直线上取

为极限压力

或 所对应的压力

第 条 根据旁压曲线取得的临塑压力 应按公式

确定承载力标准值

式中 静止土压力

第 条 静止土压力 可根据地区经验由下列方法

之一确定

一 计算法 按公式 计算静止土压力

式中 试验深度处静止土压力系数 可按地区经验确定

对于正常固结和轻度超固结的土类可按 砂土和粉

土取 可塑到坚硬状态的粘性土取 软塑粘

性土 淤泥和淤泥质取

试验深度以上土的重力密度 为土自然状态下的质

量密度 与重力加速度 的乘积 地下水
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位以下取有效重力密度

试验深度处土的孔隙水压力 正常情况下 它极接

近于由于地下水位算得的静水压力 即在地下水位以上

在地下水位以下时 由公式 确定

地面距地下水位的深度

二 作图法 延长直线段相交于纵轴 由交点作平行于横轴的

直线相交于曲线 其交点所对应的压力为静止土压力 见图

第 条 当 或 曲线上的临塑压力 出现

后 曲线很快拐弯 出现极限破坏 其极限压力 与临塑压力

之比值 时 地基承载力标准值 取极限压力 的一

半

第 条 根据旁压曲线直线段的斜率 按公式

或 计算地基土的旁压模量

当体积 采用测管水位下降值 表示时

式中 土的侧向膨胀系数 泊松比 可按地区经验确定 对

于正常固结和轻度超固结的土类可按 砂土和粉土

取 可塑到坚硬状态的粘性土取 软塑粘

性土 淤泥和淤泥质土取

临塑压力

旁压器中腔原始体积 带金属保护套时为

旁压器中腔原始体积 用测管水位下降值表示

其换算按表 采用
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欲求压缩模量 和变形模量 时 各地区各类土可进行与旁

压试验对比确定

与 换算表 表

型 号
是否带金

属保护套

中腔原始
体积

中腔原始体积 用测管水位下降值

表示

不 带

带

不 带

带



6

5

4

3
2

1

1 2 1 3

1 4
1 5
1 6

1 1

1 0

78

9

1 7
1 8

2 0

2 2

2 3

2 4

2 5

2 6

2 1

3 0

2 7

2 8

2 9

1 9

旁压器 变形量测装置 加压稳压装置
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附录一 旁压仪原理图

附图 塑旁仪原理图
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低压表 低压表阀 调压阀 氮气加压阀 中压表

减压阀 高压表 氮气源阀 高压氮气瓶 手动加

压阀 中压表 贮气罐 打气筒
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附图 型旁压仪原理图

注水管 导压管 旁压器 导水管 水箱

水箱加压 接打气筒 排水阀 注水阀 电测管 测管

液位仪 测管阀 调零阀 低压表 过压保护器

中压表 调压阀 氮气加压阀 中压表 减压阀

高压表 氮气源阀 高压氮气瓶 手动加压阀 中压表

贮气罐 打气筒
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附录二 试验记录格式及工程实例

一 弹性膜约束力校正试验 试验记录见附表

绘制压力 与其对应的测管水位下降值 关系曲线 即弹性膜约

束力校正曲线 见附图

弹性膜约束力校正试验记录表 附表

旁压器中腔中点到测管水面垂直距离 静水压力

压力 测管水位下降值

压力表读数 总压力
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附图 弹性膜约束力校正曲线

二 仪器综合变形校正试验 试验记录见附表

绘制压力 与其对应的测管水位下降值 关系曲线 其直线

的斜率 即为仪器综合变形校正系数 见附图

附图 仪器综合变形校正曲线

三 工程实例

在溧阳县仪器厂铸造车间场地 进行了一批旁压试验 土质为

灰黄色下蜀粘土 号试验记录见附表

根据附图 和附图 分别对各级压力及其相应的变形进
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仪器综合变形校正试验记录表 附表

压力 测 管 水 位 下 降 值

压力表读数

行校正 用校正后的压力和校正后的变形绘制旁压曲线 见附图

得到有关旁压试验特征值 填入旁压试验成果表 见附表

地基承载力标准值 的确定

已知试验深度处土的静止土压力系数

水的重力密度 根据地区经验 静止土压力 按计

算法确定 由公式 和 计算得
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旁 压 试 验 记 录 表 附表

工程名称 溧阳县仪器厂铸造车间 工程地点 江苏省溧阳县 仪器型号 试验编号

孔口标高
试验深度 地下水位 测管水面距孔口的高度

旁压器中腔受静水压力 旁压器有无保护套 无 成孔工具 勺型钻

试验土层描述 灰黄色粘土 硬塑 备注 本试验体积变化以测管水位下降值 表示

压 力 测 管 水 位 下 降 值

试验者 王 强 计算者 王 强 校核者 汤锁法 日期 年 月 日
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旁 压 试 验 成 果 表 附表

工程名称 溧阳县仪器厂铸造车间 试验编号
孔口标高 试验深度

土样描述 灰黄色粘土 硬塑
地下水位

压力

临塑压力

极限压力

静 止

土压力

计算

图解

地
基
承
载
力
标
准
值

计算
旁压器模量

图解
压缩模量

变形模量

试验者 王 强 计算者 王 强 校核者 汤锁法 日期 年 月 日
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附图 旁压曲线

地基承载力标准值 由公式 确定

旁压模量 和压缩模量 的确定

本次试验均以测管水位下降值 代替体积

中腔原始体积
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用相当于测管水位下降值

代替 已知粘土的泊松比 旁压模

量 由公式 计算得

压缩模量 由地区经验公式计算
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附录三 本规程用词说明

为便于在执行本规程条文时区别对待 对要求严格程度不同

的用词 说明如下

一 表示很严格 非这样作不可的用词

正面词采用 必须

反面词采用 严禁

二 表示严格 在正常情况下均应这样作的用词

正面词采用 应

反面词采用 不应 或 不得

三 表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样作的用词

正面词采用 宜 或 可

反面词采用 不宜
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附加说明

本规程主编单位 参加单位

和主要起草人名单

主编单位 常州市建筑设计院

参加单位 中南勘察设计院

青岛市勘察处

建设部设计管理司

溧阳县仪器厂

主要起草人 邹联升 李受祉 黑相文

周士 张鼎鹤
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