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制 定 说 明

    本规程是在对国外液化天然气码头进行深人调查研究的基础

上，吸收了我国在建液化天然气码头的设计经验，广泛征求国内外

有关单位和专家的意见，并结合我国港口工程建设的实际情况编
制而成。本规程主要包括液化天然气码头的港址选择、作业条件、

平面设计、水工建筑物结构设计和码头安全设施等技术内容。

    天然气是洁净、高效、方便、安全的能源，近几十年得到快速发
展。开发、利用天然气已成为许多国家实施能源结构调整和可持

续发展的重点战略。我国也开始了开发和利用天然气的尝试与实

践，由于我国天然气资源相对不足，进口天然气已成必然，建设液
化天然气码头势在必行。液化天然气的运输、装卸需要专门的装

卸工艺与配套设施，与其他货物相比，液化天然气码头的建设具有

特殊要求，其安全控制问题更为突出。为此，交通部水运司组织中

交第四航务工程勘察设计院等单位，依据交通部交水发【19991725
号文“关于下达1999年度水运工程建设标准定额编制计划的通
知”要求，制定了本规程。

    由于我国液化天然气码头的建设起步较晚，目前尚无建成的

液化天然气码头，因此本规程作为试行标准发布。

    本规程的第3.4.4条、第3.0.8条、第5.2.2条、第5.3.1条、
第5.3.2条、第5.3.3条、第5.4.3条、第5.6.2条、第5.6.3条、第

5.7.1条、第6.1.1条、第6.1.2条、第6.1.3条、第6.2.3条、

第7.1‘1条、第7.1.6条、第7.1.7条、第7.2.1条、第7.2.4条、第
7.2.6条、第7.3_1条、第7.3.5条、第7.4.1条和第7.4.3条的黑

体字部分为强制性条文，与建设部建标「20021273号文发布的《工
程建设标准强制性条文》(水运工程部分)具有同等效力，必须严格



执行。

    本规程共分7章is节和1个附录，并附条文说明。本规程编

写人员分工如下:

    1 总则:王汝凯

    2 术语和符号:赵 嫌

    3 港址选择:王汝凯

    4 作业条件:张 勇

    5 平面设计:王汝凯 赖群飞 张 勇

    6水工建筑物结构设计:何文钦
    7 码头安全设施:黄炎潮 贾 镇 李椿荣

    附录A:张 勇

    本规程于200:〕年 11月6日通过部审，于2003年12月24日

发布，自2004年3月 l日起实施。

    本规程由交通部水运司负责管理和解释。请各有关单位在使

用本规程过程中，将发现的问题和意见及时函告交通部水运司和
本规程管理组，以便修订时参考。
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1 总 则

1.0.1 为统一液化夭然气码头设计的技术要求，保证液化天然气

码头工程的经济合理和安全，制定本规程。

1.0.2本规程适用于新建、改建或扩建的液化天然气码头设计。
1.0.3液化天然气码头设计应结合工程规模、总体布局、环境和

设施配置等情况，对液化天然气船舶进出港、靠离泊和装卸作业进

行风险分析，并对液化天然气的意外泄漏或溢漏的防范和控制能

力进行安全评估。

1.0.4 液化天然气码头的设计，除应符合本规程外，尚应符合国

家现行有关标准的规定。



2 术语和符号

2.1 术 语

2.1.1液化天然气

    无色液态天然气，英文全称为Liquefied Natural Gas，简称LNG,
主要组分为甲烷，并含有少量乙烷、丙烷、氮和其他组分，在标准大

气压力下，沸腾温度通常为一160一 162̀G o

2.1.2 液化天然气船舶
    运输液化天然气的专用船舶。

2.1.3 液化天然气码头

    为运输液化天然气船舶提供锚泊、进出港、靠离泊和装卸作业

的港口设施。

2.1.4 接收站

    接卸、储存和再输送天然气的场所。

                        22 符 号

2.2.1  EWL— 重现期为100年的年极值高水位。

2.2.2 执%— 波列累积频率为4%的波高。

2.2.3  L— 交会航行船舶中最大设计船长。
2.2.4  R,}— 重现期为50年累积频率为1%的波浪爬高。
2.2.5 俄— 航道的总有效宽度。
2.2.6  W,— 通行液化天然气船舶的单向航道有效宽度。
2.2.7 巩— 通行交会船舶的单向航道有效宽度。
2.2.8  Z,— 防浪墙的顶高程。

2.2.9  71_— 重现期为50年的H,%(波列累积频率为1%的波
高)静水面以上的波峰面高度。
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3 港 址 选 择

3.0.1 液化天然气码头的选址应与当地的城市规划和港口规划

相衔接。

3.0.2 液化天然气码头应与液化天然气接收站统筹布置。
3.0.3 液化天然气码头选址应根据液化天然气接收站选址、用户

布局和外输方式等综合确定。

3.0.4 液化天然气码头应远离海滨浴场、人口密集的居民区和其
他工业区，该距离应根据安全评估的结果确定，但不应小于500m.

液化天然气码头宜布置在全年常风向的下风侧。

3.0.5 液化天然气码头宜选在交通方便、易于疏散的地点。
3.0.6 液化天然气码头宜选在天然水深较大且能满足液化天然

气船舶不乘潮通航要求的水域。

3.0.7液化天然气码头宜选在天然掩护较好、波浪和水流影响较

小、泥沙淤积较轻的水域。有冰冻的地区尚应考虑冰凌对码头的

影响。

3.0.5 未经专门论证，液化天然气码头严禁选在地质构造复杂和

存在晚近期活动性断裂等抗震不利地段。

3.0.9 液化天然气码头宜选在接收站热交换水取用方便的地区



4 作 业 条件

4.1 一 般 规 定

4.1.1码头全年可作业天数应根据设计年运量的要求，综合分析
液化天然气船舶进出港航道航行、靠泊、装卸、在港系泊和离泊全

过程的有关气象、水文条件计算确定。码头最长连续一次不可作

业天数不宜超过5天。

4.2 作业 条件

4.2.1液化天然气船舶在作业过程的各个阶段，其允许风速、波

高、能见度和流速应符合表4.2.1的规定。
                    液化天然气船舶作业条件标准 表4.2.1

序

号
作业阶段

允许风速

  ( m/s)

    允许波

横浪 凡、

)高(。)

  顺浪 H+

(m)
流速(./s)

横流1顺流-
1 进出港航道航行一 、20 一}X2.0 }4.。一}31000一}、;引},2.5
2 靠泊操作 一 ,15 }1.2 X1.5一}二1， 一}< 1.0< 2.0
3 装卸作业 ,15 、。2一},1.5 < LO <2.O

4 在港系泊 (20 蔑1.5 < 2.0 (卜0 < 2.5

5 I{ 离泊操作 鉴20 }、15一、2.。一}31， 一}<1.。一}<25
    注:①与船舶的夹角大于等于45。的波浪为横浪，小于45。的为顺浪;与船舶的夹角

        大干等于45。的水流为横流，小于45。的为顺流;

      ②波浪的允许平均周期小于等于7s;

      ③进出港航道为天然航道时，经论证作业标准可适当放宽，必要时应通过模拟

          试验验证;

      .H<%为波列累积频率4%的波高。

4.2.2 当风速、波高和流速任一项超过表4.2.1在港系泊作业标

准限值时，液化天然气船舶应紧急离泊。
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5 平 面设 计

5.1 一 般 规 定

5.1.1液化天然气泊位可相邻布置，也可与液化石油气泊位共用
或相邻布置。采用离岸墩式布置型式时，液化天然气泊位和液化

石油气泊位可分别布置在平台两侧，但靠泊和离泊操作时间应错

开。

5.1.2 液化天然气码头平面布置应充分考虑风、浪、流和泥沙回

淤等自然因素对船舶安全靠泊、离泊和装卸作业的影响。

5.1.3液化天然气码头平面布置宜考虑扩建的可能性。

5.2 码头水 域

5.2.1液化天然气船舶制动段宜按进港方向的直线设置。当布
局有困难时，可设置成曲线，但曲率半径不得小于4倍设计船长。

液化天然气船舶制动距离可取4倍设计船长。

5.2.2 回旋水域的回旋圆直径不应小于2倍设计船长。受水流

影响较大的港口，应加长沿水流方向的长度至不小于2.5倍设计

船长，使回旋水域呈椭圆形布置。

5.2.3 回旋水域的设计水深不应小于码头前沿设计水深。

                    5.3 泊位布置

5.3.1 液化天然气码头工作平台至接收站储罐的净距不应小于

150m，但不宜大于laxhno

5.3.2 液化天然气泊位与液化石油气泊位以外的其他货类泊位

的船舶净距不应小于400m,
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5.3.3 液化天然气泊位与工作船泊位的船舶净距不应小于

2佣mo

5.3.4 相邻两个液化天然气泊位的首、尾系缆墩可共用。两泊位
船舶净距不应小于0.3倍最大设计船长。

5.3.5 采用离岸墩式两侧靠船布置的液化天然气码头，两侧泊位

的船舶净距不宜小于60m,

5.3.6 液化天然气船舶在港系泊时，其他通行船舶与液化天然气

船舶的净距不应小于150m,

5.3.7 液化天然气船舶停靠码头时船首应朝向有利于船舶紧急
离开码头的方向。

5.4 码 头

5.4.1码头尺度应根据液化天然气设计船型尺度计算确定。设
计船型的尺度可通过分析论证确定，也可按照现行行业标准《海

港总平面设计规范)(.1TJ 211-99)局部修订〔航道边坡坡度和设计

船型尺度部分)》选用相应等级的船型尺度。

5.4.2 液化天然气码头前沿高程应按现行行业标准《海港总平面
设计规范》(JTJ 211)和《开敞式码头设计与施工技术规程》(JTJ

295)的有关规定确定

5.4.3 码头前沿设计水深应保证满载设计船舶在当地理论最低

潮面时安全停靠。设计水深计算中的各项富余深度应按现行行业

标准《海港总平面设计规范》(J'rJ 211)和《开敞式码头设计与施工
技术规程》(JTJ 295)的有关规定确定。

5.4.4 码头泊位长度应满足船舶安全靠泊、离泊和系泊作业的要

求。泊位长度可按现行行业标准《海港总平面设计规范》(JTJ 211)
和《开敞式码头设计与施工技术规程》(JTJ 295)的有关规定确定，

也可通过模拟试验确定。

5.4.5 墩式液化天然气码头宜设置两个靠船墩，两墩中心间距可

取设计船长的30%一45%。当停靠船型差别较大时，可设置辅助
靠船墩。
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5.4.6液化天然气码头工作平台上应设置操作平台。操作平台

的平面布置和高度，应按设计船型管汇位置确定，并应满足液化天

然气船舶在当地最大潮差和波浪变动范围内的安全作业要求。

5.4.7 液化天然气码头应设置登船梯。

5.5 防波堤和护岸

5.5.1防波堤的布置应符合现行行业标准《海港总平面设计规

范))(19J 211)的有关规定。

5.5.2 护岸的设计应符合现行行业标准《港口及航道护岸工程设

计与施工规范》(J7J 3110)的有关规定。

5.5.3护岸防浪墙的顶高程可根据护岸型式按下列方法估算，必
要时应通过模拟试验确定。

  5.5.3.1斜坡式护岸防浪墙的顶高程可按下式估算:

                    Z,=EWL十R,%十△ (5.5.3一1)

式中 Z,— 防浪墙的顶高程(m);
    EWL— 重现期为100年的年极值高水位(m);

    R,%— 重现期)7 50年累积频率为1%的波浪爬高(m);

      △— 富余值(m)，可根据使用要求和护岸的重要性取0-

                lmo

  5.5.3.2 直立式护岸防浪墙的顶高程可按下式估算:

                  乙 二EWL+q-+4                                                            (5.5.3-2)

式中 Z}— 防浪墙的顶高程(m);

    EWL— 重现期为100年的年极值高水位(m);

    ，、— 重现期为50年的H,%(波列累积频率为1%的波
            高)静水面以上的波峰面高度(m);

      △— 富余值(m)，可根据使用要求和护岸的重要性取。-
                Imo

5.5.4 当护岸内侧设有排水设施且接收站设备距离护岸较远时，

经论证，防浪墙的顶高程可适当降低。
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5.5.5 当液化天然气码头紧靠防波堤布置时，防波堤顶高程的确
定可根据防波堤的型式分别按式((5.5.3-1)和式((5.5.3-2)估算。

5.‘ 进出港航道

5.6.1 液化天然气船舶的进出港航道，在有交通管制的条件下可

与其他船舶共用。

5.6.2 液化夭然气船舶在进出港航道航行时，其前方应有海事巡

逻艇清道护航，后方应有消拖两用船护航。

5.6.3 当液化夭然气船舶在进出港航道航行时，除护航船舶外，

其前后2.5倍设计船长范围内不得有其他船舶航行。

5.6.4 液化天然气码头人工进出港航道可按单向航道设计，航道

有效宽度可取1.0倍设计船长。

5.6.5 液化天然气船舶不宜与其他船舶在进出港航道交会，当不

能避免时，两船的中轴线间距不应小于 1.0倍最大设计船长。航

道的总有效宽度(图5.6.5)应按式(5.6.5)计算。

                    液化友然气船舶 交会船N

-一一一一 N7 毛寻— -— -一毛曰一一一一 一一，

图5.65 航道的总有效宽度计算示意图

二=合(。+二，+L (5.6.5)

式中 Wi- 航道的总有效宽度(m);
      W,— 通行液化天然气船舶的单向航道有效宽度(m);

      W— 通行交会船舶的单向航道有效宽度(m)，按现行行

            业标准《海港总平面设计规范》(JTJ 211)的有关规

            定确定;

      L— 交会航行船舶中最大设计船长(m).



5.6.6 液化天然气码头进出港航道设计水深的计算基准面宜从

当地理论最低潮面起算。设计水深计算中的各项富余深度应按现

行行业标准《海 ,,平面设计规范》(JTJ 211)的有关规定确定。

                        5.7 锚 地

5.7.1 液化天然气船舶应设置专用锚地。锚地与液化天然气码

头和其他锚地的安全净距应大于1000m.

5.8 港作 拖船

5.8.1 液化大 然气船舶 靠泊和 离泊 时宜配备 全 回转 型(Z型)拖

船协助作业。

5.8.2港作拖船的配备应符合下列规定。
  5.8.2.1液化天然气船舶靠泊时，应配备至少3艘拖船协助作

业 。

  5.8.2.2 液化天然气船舶离泊时，应配备至少2艘拖船协助作
业 。

  5.8.2.3 每艘拖船的最小功率不应小于2200M o



6 水工建筑物结构设计

6.1.1

一级 。

6.1.2

6.1.3

    6.1 建筑物结构安全等级和抗震设计

液化天然气码头主体水工建筑物的结构安全等级应采用

护岸的结构安全等级不应小于二级。

液化天然气码头抗展设防采用的地震动参数应通过地震

评估确定。

6.2 作用的计算取值

6.2.1 基本风压宜采用港口附近空旷平坦地面、离地lom高、100
年一遇的风速进行计算。承载能力极限状态和正常使用极限状态

整体计算宜取10min平均最大风速。平台和栈桥面以上的结构物
承载能力极限状态的计算宜取3。平均最大风速。

6.2.2 设计波浪要素电现期应采用50年一遇，且不应小于历史

实测值。波列累积频率应按现行行业标准《海港水文规范》
(JTJ 213)取值。

6.2.3 液化天然气码头的设计靠泊法向速度应取15cm/s,控制

靠泊法向速度应小于l0cm/s,靠泊角度应小于50a

6.2.4 码头护舷的面压不宜大于200kPa}



7 码头安全设施

7.1 一 般规定

7.1.1 液化天然气码头应设置防火、防漏和防止事故扩大漫延的

安全设施。

7.1.2液化天然气码头应设置固定式可燃气体检测报警仪，并应
配备一定数量的便携式可燃气体检测报警仪。报警仪应满足在检

测到的可燃气体或蒸气的浓度达到着火下限浓度的25%时，及时

发出声光报警的要求。

7.1.3液化天然气码头应设置声光自动火灾报警器。
7.1.4 液化天然气码头应设置监控电视。

7.1.5 液化天然气码失应设置泄漏液化天然气的收集和处置系

统。

7.1.6 液化天然气船舶装卸作业时，应有一艘势戒船和一艘消拖

两用船值守。

7.1.7 液化天然气码头应设置苦示标志和夜间替示灯。

7.2 消 防设施

7.2.1液化天然气码头所配备陆上和水上的消防设施，应能满足

扑救码头火灾和停泊设计船舶的初起火灾的要求。

7.2.2 液化天然气码失的消防设施应包括干粉灭火系统、远控消

防水炮、水幕系统等固定式消防设施和其他消防设施。

7.2.3液化天然气码失的干粉灭火系统应有足够的干粉储备量。
7.2.4 液化天然气码头应设置不少于2台固定式远控消防水炮。

消防水炮应符合下列规定。
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  7.2.4.1 消防水炮的射程应覆盖码头上的装卸工艺设施和停

泊设计船型的全船范围。消防水炮的额定射程宜留有余量。

  7.2.4.2 消防水炮应采用直流一水雾两用喷嘴。
  7.2.4.3 消防水炮应具备有线控制和无线控制功能。

  7.2.4.4 消防水炮宜采用液压驱动，其液压泵可由电动机驱

动，也可由水轮机驱动。

  7.2.4.5 消防炮塔应设置水幕或水喷雾保护装置。
7.2.5操作平台前沿应设置水幕系统。
7.2.6 液化天然气码头其他消防设施的设置应符合下列规定。

  7.2.6.1 在工作平台和操作平台上应设置带有消火栓箱的室

内消火栓。

  7.2.6.2 在工作平台和操作平台上应设置手提式干粉灭火器
和推车式干粉灭火器。

  7.2.6.3 在码头控制室和配电间应设置自动气体灭火系统。

  7.2.6.4 液化天然气码头应配备能喷洒足够数量干粉灭火剂
的消拖两用船。消拖两用船宜设置举高喷射装置。

7.3 通信和导航设施

7.3.1 液化天然气码头应设置与外界统一的专用通信设施。

7.3.2液化天然气船舶靠泊后，船舶与码头应建立专用有线通信
线路。

7.3.3 液化天然气码头应根据危险品泊位安全应急通信要求，设
置防爆甚高频无线电话。

7.3.4 液化天然气码头应设置具备报警、广播和对讲通话等功能
的应急广播对讲系统。

7.3.5 液化天然气码头除应配备导助航设施外，尚应配备带电子

海图的差分全球定位系统。

7.4 附属设 施

7.4.1 液化天然气码头应设置靠泊辅助系统、缆绳张力监测系统
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和作业环境监测系统。

7.4.2 液化天然气码头前沿应设置有效的护舷装置，并有一定安

全储备。

7.4.3 液化夭然气码头应设置足够数量的快速脱缆钩。



附录A 本规程用词用语说明

A.0.1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度
不同的用词用语说明如下:

    (1)表示很严格，非这样做不可的:

    正面词采用“必须，’;

    反面词采用“严禁 。

    (2)表示严格，在正常情况下均应这样做的:

    正面词采用“应气

    反面词采用“不应”或“不得”。

    (3)对表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的:
    正面词采用“宜”或“可，’;

    反面词采用“不宜 。

A.0.2条文中指定应按其他有关标准、规范执行时，写法为“应
符合··⋯的有关规定11 &.应按⋯⋯的有羊规宁执行”_



附加说明

      本规程主编单位、参加单位、

主要起草人、总校人员和管理组人员名单

主 编 单 位:中交第四航务工程勘察设计院

参 加 单 位:无

主要起草人:王汝凯(中交第四航务工程勘察设计院)

              赵 礁(中交第四航务工程勘察设计院)

              张 勇(中交第四航务工程勘察设计院)

              (以下按姓氏笔画为序)

              何文钦(中交第四航务工程勘察设计院)
              李椿荣(中交第四航务工程勘察设计院)

              贾 镇(中交第四航务工程勘察设计院)

              黄炎潮(中交第四航务工程勘察设计院)

              赖群飞(中交第四航务工程勘察设计院)

总校人员名单:李永恒(交通部水运司)

              何文辉(交通部水运司)

              吴敦龙(中交水运规划设计院)

              王汝凯(中交第四航务工程勘察设计院)
              赵 礁(中交第四航务工程勘察设计院)

              张 勇(中交第四航务工程勘察设计院)

              贾 镇(中交第四航务工程勘察设计院)

              董 方(人民交通出版社)
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1 总 则

1.0.3 本规程按国际匕液化天然气接收站工程的设计惯例，设此

条文，是原则性要求。风险分析包括对可能出现的液化天然气船
舶撞击、泄漏、着火事故的概率分析及事故出现带来的后果分析。

1.0.4 国家现行有关标准主要指《海港总平面设计规范》(JTJ

211)、《开敞式码头设计与施工技术规程))(JTJ 295)、《海港水文规

范》(川 213),《港口工程荷载规范》(JTJ 215),《港口工程地基规

范》(JTJ 250),《港口工程桩基规范》(JTJ 254),《装卸油品码头防火

设计规范》(JTJ 237),《建筑灭火器配置设计规范》(GBJ 140),《石

油天然气工程设计防火规范》(GB 50183)和《固定消防炮灭火系统

设计规范》(GB 50338)等。



3 港 址 选 择

3.0.3 液化天然气接收站的供气对象一般包括燃气电厂、城市工

业和民用等用户，供气范围通常覆盖包括若干城市的较大地区，并
通过输气干线和各支线与各用户气门站相联。液化天然气接收站

在综合考虑接收站、输气干线、支线的整体投资效益的基础上，一

般布置在整个用气负荷的中心位置。因此，液化天然气码头选址
应根据液化天然气接收站选址、用户布局和外输方式等综合确定。

3.0.4 液化天然气易燃、易爆，为减少周边可能引起火灾的潜在

危险源对码头的影响和液化天然气泄漏后对周边环境产生的严重

影响，所以液化天然气码头与海滨浴场、人口密集的居民区和其他
工业区应保持一定的安全距离。国外液化天然气码头与周边环境
的安全距离不尽相同，一般是通过安全评估确定，但基本在500m

以上 。

3.0.6液化天然气船舶造价昂贵，服务于固定航线的液化天然气
船队的船舶数量是影响海运成本的重要因素，而不乘潮通航条件

可降低因候潮而增加的待泊时间，从而减少船队的船舶数量，有效
降低海运成本。统计国外大型液化天然气码头，基本没有因为水

深而影响船舶进出港的情况。



4 作 业 条 件

4.】 一 般 规 定

4.1.1 液化天然气码头全年可作业天数将影响液化天然气船队
的船舶数量、接收站年运量和储罐容量。全年可作业天数过低，必

然因船舶待泊时间过长而增加船队的船舶数量和储罐数量，增加

运营成本，因此，国外液化天然气码头年可作业天数一般在29()天
以上。

4.2 作 业条件

4.2.1液化天然气船舶在作业的各个阶段，操作运行的特点不

同，对风、浪、流等的要求也不同。我国缺乏相关资料，本条文的数
据是根据国外资料，经综合分析得出的。



5 平 面设 计

                    5.3 泊位布置

5.3.1液化天然气管线造价非常昂贵，过长的距离不但会大大增

加管线及设备的投资，而且还因为液化天然气船泵的压力有限，为

保证流量及卸船时间的要求，必然加大管径，导致蒸发量的加大及
回收工作的负担，因此有效地缩短液化天然气码头与储罐的距离，

不但能节省投资，而且有利于生产管理。同时液化天然气船舶与

陆域储罐均有潜在的火灾危险性，为防止相互间的影响，需要一定
的安全距离。统计国外液化天然气码头，其码头与储罐距离基本

上在150一1000m范围。

5.3.2,5.3.3 液化天然气码头与其他码头的距离，一般是通过盛

行风向时气云扩散范围的分析确定，要求以液化天然气码头中点
为圆心的至少400m范围水域内，不得有其他船舶。为便于与现

行行业标准《海港总平面设计规范》(J'CJ 211-99)的有关规定相协
调，本规程仍以船舶净距规定液化天然气泊位与其他泊位的距离。
由于工作船泊位是为接收站和液化天然气码头服务的，为充分利
用岸线，本规程将液化天然气泊位与其工作船泊位间的船舶净距

减小到200m.
5.3.4 相邻两个液化天然气泊位的间距主要是根据靠泊漓泊船

舶操作的安全和系缆要求确定的。国外液化天然气码头相邻两泊
位的间距与设计船长之比一般在0.3左右。

5.3.6为防止过往船舶，特别是小船上的火种对作业中的液化天
然气船舶带来不利影响，规定本条文。
5.3.7从操作方便和安全角度分析，船舶靠泊方向通常根据海流
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条件确定，以逆流方向靠泊更为有利。但液化天然气船舶的管理
以安全为第一位，一旦装卸过程中发生意外事故，要保证液化天然

气船舶以最快的速度离开码头。

5.4 码 头

5.4.3 现行行业标准《海港总平面设计规范》(JTJ 211-99)中规
定，码头前沿设计水深，应能保证在设计低水位时设计船型满载安

全停靠，设计低水位为低潮累积频率90%的潮位。为满足液化天

然气船舶不乘潮作业要求，避免因为水深条件不足而待泊，设计水

位采用当地理论最低潮面。

5.4.4 国际气体船运营者协会(OCIMF)和油气公司国际水运论

坛(SIGTTO)发布的大型油气码头设计指南中，泊位长度是通过模

拟试验确定的。为便于与国际接轨，本规程规定在按我国现行行

业标准执行的同时，也可通过模拟试验确定泊位长度。
5.4.6 由于液化天然气比重小，液化天然气船舶的尺度大、干舷

较高，因此需要在工作平台上建一具有一定高度的操作平台，以满
足作业人员的操作需要。

5.4.7 由于液化天然气船舶尺度大、干舷较高，使用舷梯较危险，
为保证船、码头之间人员方便、安全上下，设置登船梯是必要的。

5.5 防波堤和护岸

5.5.3 为防止大浪时越浪对接收站管线和设备造成破坏，参照滨

海电厂护岸防浪墙的顶高程确定原则，给出护岸防浪墙的顶高程

计算公式。护岸的断面型式对波浪爬高和越浪量影响很大，为了

做到经济合理，因此规定必要时应通过模拟试验确定防浪墙顶高

程 。

5.6 进出港航道

5.6.1 国外液化大然气码头进 出港航逗基本属于公用航 道 ，如 日

本袖浦、姬路，法国马赛、蒙特瓦和比利时泽布鲁格等液化天然气
    24



码头进出港航道。由于液化天然气船舶的高造价和高危险性，为

防止其他船舶，特别是小船靠近液化天然气船舶，当液化天然气船

舶在进出港航道航行时，需进行交通管制，防止其他船舶穿越进出

港航道或靠近、追越液化天然气船舶。

5.6.4 根据我国现行行业标准《海港总平面设计规范) (JTJ 211-

99)的规定计算得出的单向航道有效宽度一般均小于设计船长。
国外对进出港航道的有效宽度习惯以设计船舶的船宽倍数或船长

倍数来度量，对液化天然气船舶进出港航道，其有效宽度一般为设
计船宽的4.0-5.0倍或设计船长的1.0倍。综合比较计算结果，
采用设计船长确定的航道有效宽度稍大于采用设计船宽计算的有

效宽度。因此，本规程规定航道有效宽度可取1.0倍设计船长。
5.6.5 当船舶在进出港航道交会时，其航道宽度应考虑船舶之间

的富余宽度。我国现行行业标准《海港总平面设计规范))(JTJ

211-99)规定该富余宽度取最大设计船宽。国外供液化天然气船
舶航行的双向航道的船舶净距一般为40(!一500m，航道总有效宽

度约为800 - 900m.考虑到我国港口和港湾现状，很多港口都难

以满足此要求。因此，本规程规定船舶间富余宽度以船舶的中轴
线间距度量，并将船舶净距适当减小。

5.8 港 作拖船

5.8.2 与相同载重吨的其他船舶相比，液化天然气船舶具有更大
的船型尺度。因此，港作拖船的配备不能按现行行业标准《海港总

平面设计规范》(JTJ 211-99)的有关规定执行。本条文是参照国
外液化天然气码头设计标准和工程实践经验制定的。



6 水工建筑物结构设计

6.1 建筑物结构安全等级和抗震设计

6.1.2 本条文是基于通常液化天然气接收站储罐及管线设备位
于回填区或离护岸较近的情况规定的。

6.1.3 液化天然气码头作为液化天然气接收站的配套工程，担负
着能源供应的重要职责，属于重大工程。因此，本条文明确液化夭

然气码头抗震设防采用的地震动参数应做地震评估确定。

6.2 作用的计算取值

6.2.3 根据国外液化天然气码头的船舶靠泊操作规程，船舶实际
靠泊码头的法向速度均按小于等于 1Ocm/s控制。考虑到液化天

然气码头的重要性适当增加码头结构在正常靠泊条件下的安全

富余量，以及在一些异常情况下的安全储备，设计靠泊法向速度提
高到15cm/s�



7 码头安全设施

                      71 一 般规定

7.1.2 为做到对可燃气体或低温液体的泄漏早期发现和报警，在
作业过程中可能泄漏液化天然气的场所，如工作平台、操作平台、

装卸臂和阀门区等，设置可燃气体检皿报警仪是必要的。
7.1.5 较多的液化天然气泄漏后，一部分立刻气化，其余的仍然
保持液态，气化产生的蒸气云十分危险，遇到火源立刻燃烧甚至爆

炸，且低温天然气蒸气云的密度与常温空气相仿，很容易随风飘
荡，更加大了燃烧爆炸的危险性，因此，对泄漏的液化天然气应进

行收集和处置。

                    7.2 消 防设施

7.2.2 消防设施系指灭火系统、冷却系统和隔断系统的总成。在
发生火灾时，可以灭火、降温、隔断，防止火势扩大，也可以在液化

天然气泄漏时对蒸气云进行扩散，防止起火爆炸。

7.2.4 固定式远控消防水炮是液化天然气码头的主要消防冷却
设施，在火灾发生时能对船舶的甲板面、储罐或码头工艺设施进行

喷水冷却。由于雾状水具有比圆柱充实密集水流更好的冷却和窒
息效果、对可燃气体具有吹灭和乳化灭火的作用、具有良好的隔绝

热辐射效果，因此，规定水炮配备直流一水雾两用喷嘴。
7.2.5液化天然气船舶发生火灾时，大量的辐射热会使消防人员
难于灭火作业，并会对码头上的工艺设施、消防设备造成损害，完

善的水幕系统对隔绝热辐射、保护码头设备有着十分重要的作用。

  7.2.6.4 关于一次喷洒干粉灭火剂的数量，日本《大型油轮及
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大型油码头的安全防火对策》(保警安第 114号)规定为2t以上。

另外，由于液化天然气船舶干舷较高，所以消拖两用船宜设置举高
喷射装置。

7.4 附属设 施

7.4.1 靠泊辅助系统主要对液化天然气船舶靠泊时的移动速度、

距离、夹角进行监测;缆绳张力监测系统主要对液化天然气船舶系

泊时的所有缆绳的受力状况进行实时监测，并具有缆绳张力超限

报警的功能;作业环境监测系统主要对液化天然气船舶系泊时的

风、浪、流、潮位等状况进行观测，并能在码头控制室的计算机控制

中心即时显示，当环境因素超过允许作业条件时，立即发出警报。


