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前 言

    《港口地区有线电话通信系统工程设计规范》主要包括港口地

区电话网的网路结构、通信站址选择、中继方式、信号方式、编号计
划、程控交换机安装，以及调度电话、会议电话、电缆线路、通信电

源、通信接地和通信站建筑等方面的设计内容。
    本规范引用了国际电信联盟((ITU)的有关规定和建议以及国

内有关现行国家标准和行业标准，规定了在港口地区有线电话通

信系统工程设计工作中所须遵循的原则，为沿海和内河港口地区

综合性通信枢纽或港航企业的通信站建设工程设计提供了依据。

    本规范共分8章36节236条，并附有条文说明。

    请有关单位在使用过程中，将发现的问题和意见及时函告中

交水运规划设计院，以便修订时参考。

    本规范如进行局部修订时，修订的内容将刊登在《水运工程
标准与造价管理信息》刊物上。
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1 总 则

1.0.1 为在港口地区有线电话通信系统工程中更好地贯彻执行
国家有关方针政策，提高设计水平，确保工程质量，做到安全可靠、

技术先进、经济合理和维护方便，制定本规范。
1.0.2 本规范适用于沿海港口和内河港口新建、改建和扩建的有
线电话通信系统工程的设计。内河船闸和坝区有线电话通信系统

工程设计可参照执行。

1.0.3 港口地区有线电话通信系统工程是港口建设工程的配套

项目，其建设内容和规模应与港口建设相适应，并应同步进行规

划、设计和施工。
    港口地区有线电话通信系统工程的规划与设计，应符合《全国

交通专用通信网总体规划》和该港港口总体规划及交通专用电话

通信技术体制的相关要求。
1.0.4主要通信设备应采用符合国家现行标准的定型产品，未经

鉴定合格的产品不得在设计中采用。



2 术语和符号

2.1 术 语

交通专用通信网(traffic private communication network)
    是国家电信网的重要组成部分，由水运通信网、公路通信网、

一级长途通信网和海上安全应急通信网组成。

水运通信网(communication network for water transportation)
    分海洋通信网和内河通信网，均包括港口地区通信网、船岸

无线电通信网和港口间长途通信网。

港口地区有线电话通信(local wire telephone communication for
harbour)

    港口所辖的地区有线电话通信，包括港区业务电话、调度电

话、会议电话等。

港O地区电话网(local telephone network for harbour)
    是水运通信网的重要组成部分，是由一个端站或由若干个端

站和汇接站所组成的港口地区有线电话通信网的简称。
通信站 (communication office)

    电话网中端站及汇接站的统称。

2.2 符 号

BHCA 忙时呼叫次数，即处理机工作的次数(Busy Hour Call
Attempt).

ISDN 综合业务数字网(Integrated Service Digital Network),

DOD 用户交换机直接呼出(Direct Outward Dialling),

DOD，用户交换机直接呼出听一次拨号音(Direct Outward Di-



allingone),

DOD:用户交换机直接呼出听两次拨号音(Direct Outward Di-

allingtwo),

DID 直接呼入用户交换机(Direct Inward Dialling),

BID 经转接台呼入用户交换机(Board Inward Dialling),

PAMA 用户自动计费(Private Automatic Message Accoun-

ting).

CAMA 集中自动计费(Centralized Automatic Message Ac-

counting),

PCM 脉冲编码调制(Pulse Code Modulation),

DTMF几双音多报(Dual-tone Multifrequency).
UPS 不间断电源(Uninterruptable Power Supply),
HDB，最多有3个连续零的三阶高密度双极性码(High Density

Bipolar 3 Code),

DDF 数字配线架(Digital Distribution Frame),
MDF 总配线架(Main Distributing Frame).



3 通 信 站

3.1 一般 规定

3.1.1港口地区电话网的网路结构，对于作业区分散、规模较大

的港口地区应按端站、汇接站组网;对于规模较小的港口地区应按
端站一级组网。通过技术经济比较，在距端站较远、用户较集中的

建筑物内可设置远端模块或数字用户环路设备。

    端站应能独立处理本站用户的发话和受话呼叫。汇接站应能

独立处理转接呼叫，并兼有端站功能。

3.1.2 港口地区电话网的布局应根据港口总体布局规划、用户分

布和传输要求等综合考虑。

    汇接站宜设在临近交通专用长途台和港航单位、机关等用户

较集中的地方，端站应设在作业区或用户密集地点。

                    3.2站址选择

3.2.1通信站站址应符合港口总体布局规划和通信技术要求，

并应靠近港口管理中心或用户集中点。
3.2.2通信站站址应避开经常有较大震动或强噪声的地方。

3.2.3通信站站址不应选择在易燃、易爆等危险品仓库或堆场附
近 。

3.2.4 通信站站址不宜选择在作业过程中散发有害气体与物质
以及较多的烟雾与粉尘的码头(如煤码头、散装水泥与粮食码头

等)附近。

3.2.5 通信站站址应远离高压变电站、电气化铁路、广播电视和

无线电发射台等强干扰源。



站址处的电磁干扰场强限值应符合表3.2.5的规定。
                    电磁干扰场强限值 表32.5

颇 率
电场强度

  (E)

磁场强度

  (H )
频 率

电场强度

  (E)

磁场强度

  (H)

30H.-30kHz 50pA/m{!30MHẑ500MHz0.3V/m O.000BA/m

30kHz-30MHz 0. 6v/. 0. 0016A/4500MHz--13GHz 1. 5v/.

                  3.3 交换机容f及选型

3.3.1 港口地区交换机的近期容量可按开通时装机数的140%

-̂16000确定，开通时的装机数应按部颁电话普及率与实需装机数
综合确定‘
3.3.2 与港口地区交换机配套的总配线架容量，端站应按交换机
近期容量15000̂'200%确定，汇接站可按实际需要确定.
3.3.3 同一港口的交换机宜采用相同机型。

3.3.4港口地区交换机功能与容量除应满足近期需要外，还应适
当兼顾发展的需要。

3.3.5 港口地区交换机应选用数字程控交换机(简称程控交换

机)。程控交换机必须带双音多频接受器，并配置双音多频按键话

机。

3.3.6 选择程控交换机应根据话务量核算其处理能力，BHCA
值宜用下式计算:

                  BHCA二(Alt) X 3600(次) (3.3-6)

式中:BHCA— 处理机工作的次数(次);
          A— 话务量(Erl) ;

          t— 每次呼叫的平均占用时间(s),

                    3.4传 愉 设计

3.4.1 港口地区电话网全程传输损耗指标及其分配应符合下列
规定。

  3.4.1.1 本地用户之间通话模拟传输二线交换时，全程传输
                                                                                  5



损耗不应大于29dB，本地模拟网传输指标分配见图3.4.1-1,

                    或2匀

                    413

-3.5 I 1} c4   I 1 I   63.5

              图3. 4.1-1 本地模拟网传箱指标分配〔单位:dB)

  3.4-1.2 本地用户之间通话采用数字交换、数字传精时，全程

传输损耗，本站内两用户间不应大于18. 5dB，站间两用户间不应
大于22dB。本地数字网传输指标分配见图3.4.1-2、图3.4. 1-3.

图3.4. 1-2 本地数宇网(站内)传轴指标分配(单位,dB)

、 7 + 0 5 67+0.5

            图3.4. 1-3 本地数字R7 (站间)传翰指标分配(单位 dB)

    注1(7f 0. 5)dB中，7dB为用户线传褚损耗 0. SdB为文换机馈电桥等引起的附

加损耗.

  3.4.1.3本地用户之间通话采用数字、模拟混合时，全程传输
  6



损耗不应大于23. 5dB。本地数模混合网传输指标分配见图3.4.1-

4.

              图 3.4.1-4 本地数棋混合网传物指标分配(单位,dB)

3.4.2 以用户交换机的中继方式接入市话网时，其传输损耗不应

大于7dB。传输损耗的配置分别如图3.4. 2-1~图3.4. 2-4所示，

并应符合下列规定.

1.5- 4.0 2.0-4.5

        II if1<a5N&#R                   diih偏L3

图 3.4.2-1 模拟交换机二线至市话端局(单位 dltl

X7.0

G1 +0.5 z:5.5

                                      程控交换机

              图 3.4.2-2 惶控交换机二线至市话端局(单位 dB)

  3.4.2.1 数字用户交换机四线环净损耗不小于2dB,

  3.4.2.2 数字用户交换机的损耗在具有自动可变性能时，其衰

减器对本地接续配置3. 5dB，对长途接续配置7. odB，在不具有损



卜竺上竺斗一一一一乙一一叫
R二2.0-3.5

端局

                                              PC M

图3.4.2-3 程控交换机四线至棋拟市话端局(单位:dB)

T二0

R=3.5(本地)

    7.0(长逮)

                    港 L]地区程控交换机 市话 确局
            图3.4.2-4程控交换机四线至数字市话端局(单位:dB)

  注 为徽足数模混合网传枯标准的要求，用户线掇耗为OdB时。在话机接线盒内应

    接入1. 5k..0. 5.m线径的用户仿真线

耗自动可变性能时，则配置2. 0̂-7. OdB可调节衰减器，调节值为

0. 5dB/步。

  3.4.2.3  2线/4线转换点的稳定平衡回抽摄耗和回声平衡回
输损耗遵守表3.4.2的规定。

                粗定平衡回轴报耗和回声平衡回物损耗 表3.4.2

类 别

祖定平衡回箱报耗 回声平衡回输损耗

平 均 值

  (dB)

标准偏差

  (dB)

平 均 值

  (dB)

标准偏差

  (dB)

采用二线传输时 》6.0 簇3.5 分11.0 (25

采用四线传愉时(用户侧) >9. 0 簇3.5 乡15.0 《2.5

对非电话业务(或中继侧)
》10.0

(最低值)

3.4.3 电平配置应符合下列规定。



  3.4-3.1 模拟交换网长话交换点电平为一4dBr，四线环的二

线端到二线端的SdB损耗，应平均分配在混合线圈的四线侧的收

发信支路上，各为4dB，如图3.4. 3-1所示。

一4dBr 一4dHr

竺引 一日 4dB
                            一4dBr 一4dBr

                      图3.4. 3-1 模拟长途网电平配盆

  3.4.3.2 数字网交换点电平为OdBr，四线环的二线端到二线

端的损耗，全部放在混合线圈的四线侧的收信支路上.长途为

MB，本地为3. 5dB，如图3.4.3-2所示。
                                          OdB,        OdBr

一3.5(一7) dBr

一3.5(一7)

3.5竺剑 一』
M B,        OdB,

                      圈3.4.3-2 数字网电平配里

3.4.4 数模接口电平应符合图3.4.4的规定，在数字变为模拟

的支路中应增加4dB的衰减，在模拟变为数字的支路中应增加

4dB的增益。

3.4.5 港口地区程控交换机与市话局之间，当采用主从同步方式

时，可提取市话局送来的定时信号。

3.4.‘ 当港口地区程控交换机接入数字电话网时，应配备有外同

步系统，其功能应符合下列规定。

  3.4.6.1同步子系统能从包含有时钟信号的数字传输系统中



                            OdBr 一4dBr

                          图3. 4. 4 数棋电平变换

提取时钟信号，接口速率2048kbit/s，接口码型为HDB�
  3.4.6.2 同步子系统具有适应时延快(几分钟)或慢(一天)变
化的能力。

  3.4.6.3 同步的PCM链路发生故障时，具有自动/人工倒换
和再同步的能力。

  3.4-6.4 以用户交换机的中继方式进人市话网时，其时钟符合
公用电话网同步时钟第四级的性能要求。

                    3.5 中继方式

3.5.1 中继方式的设计应符合下列原则:

    (1)提高接口站设备和线路的利用率;

    (2)与传输设计配合，达到信号传输标准要求;
    (3)有利于实现长途通信自动化;

    (4)节约投资。

3.5.2港口地区通信站根据组网要求，应以下列不同中继方式连
接:

    (1)市话局;

    (2)其他港航单位交换机;

    (3)本港调度电话总机;

    (4)本港用于生产调度、公安消防等的移动通信站;
    (5)海岸电台;

    (6)卫星端站;
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    (7)海事卫星岸站。
    通信站中继方式如图3.5.2-1、图3. 5. 2-2所示。

3.5.3 港口地区程控交换机对市话局的中继方式宜符合下列规
定。

  3.5.3.1 交换机的容量大于或等于1000门时，采用全自动直

拨中继方式(DOD,,DID) ,

  3.5.3.2 交换机的容量小于100。门时，采用半自动中继方式

(DOD,,BID)，也可采用混合进网中继方式(DOD,,BID和DID)。

3.5.4 港口地区程控交换机至公用长话局的长途话务，宜经由市

话局接转。如该港对长途通信有特殊要求或长途话务量较大时，

也可采用长途直达专线的中继方式。
3.5.5 同一港口地区的各港航单位交换机间宜采用全自动接续

的中继方式。

3.5‘ 调度电话总机、海岸电台无线电话电路宜接入港口地区电
话交换机的用户电路。

3.5.7 用于生产调度、公安消防等的移动通信基站对港口地区交

换机的中继方式应符合下列规定。

  3.5.7.1 当移动通信基站具有交换功能时，与港口地区交换机

的中继电路相连，采用全自动直拨中继方式。

  3.5.7.2 当移动通信基站不具有交换功能时，接人港口地区交

换机的用户电路。

3.5.8 港口地区交换机与交通专用通信网长途交换机间宜采用
长途全自动中继方式。

3.5.， 含多个交换机的港口地区电话网进入市话网时宜采取汇

接站一点进网方式，如图3.5.9-1所示，经技术经济比较，可采用

多点分别进网方式，如图3.5.9-2所示。不论采用何种入网方式，

主叫用户每次呼叫听拨号音的总次数不应超过两次。
3.5.10 港口地区交换机进入市话局的中继线束设计宜符合下列
规定 。

  3.5.10.1 交换机容量在100门以内，中继线数在5对以下时，
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一 御 idy蜕 网 一 .一 公用电话网

图3. 5. 9-1 一点进网方式

一 如 JCIC C3网一 口一 佣 翰 网一

                        图3.5.9-2 多点进网方式

采用双向中继方式;中继线数大于5对时，采用单向中继或部分双

向、部分单向混合的中继方式。

  3.5-10.2 交换机容量在500门以上，中继线数大于37对时，
采用单向中继方式。

3.5.11采用混合中继方式时，应使任何一方向的呼叫都能做到
先选用单向中继线，然后再选用双向中继线。



3.6 编 号 计 划

3.6.1 港口地区电话网的编号计划，当以全自动方式进入市话网
时，应符合现行国家标准《国家通信网自动电话编号)))(GB3971. 1)
的有关规定。

3.6.2 编号计划应根据业务预测、电话网规模、设站方案和网路
规划等因素确定，既要满足近期需要，又要考虑远期的发展，并应

留有一定的余量。

3.6.3 港口地区电话网的编号位长应根据远期规划容量来确定。
3.6.4 港口地区电话网的编号宜采用统一的用户号码，其位数宜
相等。

3.6.5 港口地区电话网中移动用户号码与固定用户号码位长宜
一致。

3.6.6 采用呼入话务台转接(班D)中继方式的港口地区交换机，
其中继线引示号码应纳入所接市话端局用户统一编号，内部分机

之间拨叫号码可根据容量大小和发展需要采用2位至6位的等位

号码 。

3.6.7 港口地区内部的特种业务号码宜与当地市话局采用的特
种业务号码相同，可参照表3.6.7的规定执行.

表 3.6.7

特种业务号码。种业务种j待种业务号码。种业务种易待种业务号码
!

特种业务种类

112 故 障 台 116 长，人工查司 110 匪 普

113 卜。工挂” 117 报时一一 急 救

114 查号一119   ，一一 天气预报



3.7 信号方式与接口配合

3.7.1 港口地区电话网应采用现行国家标准规定的用户信号和
局间信号方式。

3.7.2 港口地区程控交换机宜采用双音多频(DTMF)用户信号

方式，其技术指标应符合用户双音多频信号频率组合及用户双音

多颇信号收发码器技术指标，并应符合表3.7.2-1和表3. 7. 2-2
的规定。

                    用户双奋多报信号颇率组合 表3.7.2-1

一蒸  (Hz)$}(Hz
H1因 H，

Hr       All}(Hz)163s /}M1[}(Hz -.
H里冈 Hs 场

1209 1336 1477 16331209 1336 1477

Li 697 I 2 3 13lL3}852 7 8 9 15

L, 770 4 5 6 ，、}}。、，n1(份)口 t2(井) 16

用户双音多预信号收发码器技术指标 表3.7.2一2

项 目 话 机 或 发 送 器 局 用 接 收 器

标准叔率

  (Hz)

低颇群 697  770  852  941

高频群 1209  1336  1477  1633

颇 偏 不超过士1.8% 士2.0%以内可靠接收

士3。%以上保证不接收

士2.。%~3.。%之间不

保证接收

电 平 在有 MB衰耗级冲时:

低颇群 一1015. 5dBm
高骊群 -9士5. 5dBm

组成一信号的高低颇电平差不大于

6. 5dB

在无3dB衰耗缓冲时

低颇群 一?士3dBm

高频群-6士3dBm

倾率组合中的高倾分t电平应比低

颇分lk电平高2士]d8

双颇工作时单频接收电

平范围:

-23- -4dBm

双绷工作时单频不动作

电平:

一 31dB.

双颇电平差(12JB
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  项 目

由谐波、互调

引起的总失1

信号极限时七

话 机 或 发 送 器

          续上表

局 用 接 收 器

比荃波电平至少低20dB

>40ms/位 30-40- /位

3.7.3 港口地区交换机之间、港口地区交换机与模拟市话局之间

采用直流信号方式时，其直流脉冲信号及局间中继信号标志应符
合现行国家标准《电话自动交换网局间直流信号方式》(GB3379)

的有关规定。

3.7.4 局间数字型线路信号应符合下列规定。
  3.7.4.1 港口地区程控交换机之间、港口地区程控交换机与程

控市话局之间采用局间中继数字型线路信号方式时，其线路信号

编码及编码含义符合现行国家标准《电话自动交换网局间中继数

字型线路信号方式》(GB3971. 2)的有关规定。

  3.7.4.2 港口地区程控交换机接人程控市话局采用“程控用户
交换机至公用网合群中继数字型线路信号方式”时，符合用户交

换机基本进网要求的相关规定。

3.7.5 局间多频记发器信号应符合下列规定.
  3.7.5.1港口地区交换机与接口端局间采用多频记发器信号

方式时，其记发器信号编码与编码含义符合现行国家标准《电话自
动交换网多频记发器信号方式》(GB3377)的有关规定。
  3.7-5.2 港口地区交换机与接口端局间采用的多频记发器信

号的发码顺序符合用户交换机基本进网要求的相关规定。

  3.7-5.3 港口地区程控交换机接人程控市话局局间采用程控

用户交换机至公用网合群中继数字型线路信号方式时，所提供的

局间多频记发器信号不应发汇接标志信号“H”而采用全收全发
的方式。

  3.7.5.4港口地区交换机与接口端局间采用的多频记发器信
号根据端局的制式或需要发“H”或不发“H"标志信号。

3.7.6港口地区交换机采用的铃流和信号音应符合现行国家标
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准《电话自动交换网铃流和信号音》(GB3380)的相关规定。

3.7.7 港口地区数字程控交换机的用户接口如图3. 7..7所示，并

应符合下列规定。

  3.7.7.1 单个模拟用户线接口应采用Z，接口，2:接口的电气
特性符合ITU-TQ. 517的建议。

  3.7.7.2 数字用户线接口应采用V，接口，V，接口的电气特性
符合现行国家标准《脉冲编码调制通信系统网路数字接口标准》
(GB7611)的有关规定。

  3.7-7.3 低速率同步/异步数据通信接口采用RS-232C/V2‘接

口，RS-232C/V�接口的电气特性符合ITU-TV. 24的建议。

c.摸拟中继线

卜

a或a数字中继线

卜

局间中继电路

棋拟

数字

州卜   接口

交换机终端

              图3.7. 7 港口地区数字程控文换机接日示愈图

3.7.8 港口地区数字程控交换机的局间中继接口如图3. 7. 7所
示，并应符合下列规定。
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  3.7.8.1局间2线或4线的模拟中继接口采用C:或C，接口，
C:或C,接口的电气特性符合ITU-TQ. 507的建议。

  3.7-8.2 局间数字中继线采用A接口(2048kbit/s)或B接口
(8448kbit/s), A, B接口的电气特性符合现行国家标准《脉冲编码

调制通信系统网路数字接口标准))(GB7611)的有关规定。

                    3.8 计 费方 式

3.8.1 交通专用通信网的计费可分本地与长途两种方式，计费设

备应满足计费方式的要求。
3.8.2 交通专用通信网本地电话计费可采用复式计次方式、单式
计次方式或月租费的方式。

3.8.3 自动计费设备的主要性能应符合下列要求。
  3.8-3.1 有效计费时间从被叫应答开始至主叫挂机为止。如被

叫先挂机主叫久不挂机，则有效计费时间从被叫应答开始至被叫

挂机后90s为止。

  3.8.3.2计费设备自动记录的主要信息包括主叫类别、主叫号
码、被叫号码、通话的起止时间、日期、每次通话话费及流水号等。

  3.8.3.3 定期收费信息，在通话完毕后用凿孔纸带或磁带拾
出，或者存入磁盘，经分拣汇总，打印出长途电话的集中收费单.

  3.8,3. 4 计费设备能适应立即计费的要求，并具有立即输出计
费信息的功能。

  3.8.3.5 半自动去话完毕后，自动计费，并立即向话务员显示。
显示内容包括:主叫号码、被叫号码、通话时长、通话种类和话费。

3.8.4 港口地区程控交换机以分局或支局方式接人当地市话网
时，计费设备应具有按专用网和公用网分类分拣能力。对公用网
的计费应符合公用网的有关规定。

          3.，程控交换机进网垂本业务性能要求

19. 1 港口地区程控交换机应具有本局呼叫、出局呼叫和入局呼

叫接续的功能;根据需要应能提供汇接接续的功能;应能向用户
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提供长途人工、半自动、全自动业务的功能。
3.9.2 港口地区程控交换机应能对用户有鉴权能力和服务等级

限制，并应根据需要对用户的出局呼叫、长途呼叫进行等级设定。
3.9.3港口地区程控交换机应具有识别主叫用户类别的能力，并

能在长途全自动、半自动接续时向长途局、计费局或特殊需要用户
发送主叫用户类别和主叫用户号码。

3.9.4港口地区程控交换机宜具有识别用户数据、用户传真等非

话业务的能力，并应能保证不被其他呼叫插入或中断.

3.9.5 港口地区程控交换机应具有呼叫各类特种业务的能力，并

应能向用户提供以下新服务项目:
缩位拨号，热线服务，呼出限制，免打扰服务，转移呼叫，呼叫等

待，截接服务，会议电话，三方通话，遇忙回叫，缺席用户服务，追查
恶意呼叫等。

3.9.‘ 港口地区程控交换机通话电路复原方式宜与当地市话局
一致，并应符合下列规定。

  3.9.6.1 港口地区程控交换机本站分机与分机之间的呼叫，宜

采用互不控制方式。

  3.9.6.2 港口地区程控交换机采用DOD方式呼叫市话局时，

可采用互不控制或主叫控制复原方式;遇特殊呼叫(如恶意呼叫)
可通过人机命令改为被叫控制复原方式。
  3.9.6.3 港口地区程控交换机采用DID方式进网，应与当地

市话局采用一致的控制复原方式，采用BID方式进网，市话局呼
人时，可采用主叫控制复原方式。

  3.9.6.4 分机用户进行国内或国际长途全自动去话呼叫时，可
为主叫控制复原方式。

  3.9.6.5 长话局话务员呼叫港口地区交换机，话务员介入时可
为话务员控制复原方式;话务员撤出时可为主叫控制复原方式。

3.9.，通话回路和中继线符合下列规定。

  3.9.7.1 中继线的路由及电路数，应能以人机命令加以改变;

选线方式宜采用随机选择方式，且具有重选和迂回路由的功能。
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  3.9.7.2对通话回路连接测试及导通测试有验证的手段。
  3.9.7.3规定明确的释放监护时限及软硬件的实现方法，用以

保证下一次占用前接续设备及对端设备完全释放。

3.9.8 港口地区程控交换机应能识别用户正在进行国内或国际
长途通话，保证不为其他呼叫擂入;对于正在进行市内通话的用

户，应能配合国内或国际的人工或半自动长途台进行擂人通知和
再振铃功能。

              3功 中继线计算及设备配里

乐琢卫 港口地区程控交换机的近期话务负荷能力宜按下列各档
选取:

    (1)大话务量0. 18̂-0. 20Er1/每用户;

    (2)中话务量0. 16̂-0. 18M /每用户;

    (3)小话务量0. 12̂-0. 16Er1/每用户;

    (4)中继线话务量0. 7̂-0. 9Er1/每线。

3.10.2 应根据设计的中继方式、忙时话务量和呼损指标等条件，
查相应的爱尔兰计算表，求出中继线数及中继设备数量.呼损指标

见表3.10.2.

                          呼 损 指 标 表 3.10.2

接 续 系 统 呼报 备 注

咭 r

呼 出 中 继

IOM

全利用度

全利用度
月、

地
系
统

呼
入
中
继

程控人

纵横人
部分利用度

或全利用度

特种

业 务

呼u4长油业务 5960
全利用度

呼叫其他业务 10沁

    注:当交换机超负荷20%工作时，呼损指标10960，允许放宽为50阶.呼摄指标

        5瑜，允许放宽为 25沁。

3.10.3港口地区通信站需配置的设备除交换设备的主机外，还
应包括控制台、话务台、测量台、数字传输设备、配线架(总配线架
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和数字配线架)、电源设备、工具测试仪表、维修车辆、备品备件以

及工程所确定的任选设备等。

3.10.4 港口地区程控交换机配置的设备应根据该站容量、中继

方式、话务数据及新业务项目的数量与比例等要求计算确定。

3.10.5 数字传输设备应包括数字复用设备、信号转换接口及再
生中继器等。

3.10.‘在交换设备的数字中继模块与一次群传输设备之间、一
次群与二次群之间以及高次群之间宜经过数字配线架((DDF)进行

连接。连接各设备的数字配线架应集中装设。
3.10.7 中继模块备用量应符合下列原则:

    (1)每个方向的中继线数在计算数字基础上按标准中继模块
的容量取整数;

    (2)当中继系统只有一个数字中继模块时，考虑一备用的中
继模块。而当交换机对某方向有几个中继模块时，则宜按N+1取

定模块值;

    (3)当系统要求模块间有互助功能时，则模块成对配置。

                  3.11 机房和设备布二

3.11.1通信站内各主机房的相互位置，应考虑引人方便、配线最
短、减少导线压降、荷重与层高的协调以及便于维修等方面。

3n，2 单建通信楼时，各主机房宜按如下要求布置:
    (1)一层:电缆进线室(或位于地下室)、电力室、蓄电池室;

    (2)二层(或三层):总配线室、传输设备室、程控交换机室、控
制室、话务室。

3.11.3 控制室应紧靠程控交换机室布置，话务台室宜与交换机
室相邻。当规模较小时，话务台可安装在控制室。

3.11.4 总配线室应靠近交换机室和传输设备室。当传输设备较
少时，可安装在总配线室内。

3.11.5设备的布置应以近期和远期相结合的原则，统筹布局，留
有发展余地，方便维护。
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3.n.‘机械设备机列间的安装净距符合下列规定。

  3.11-6.1机列间的净距，不应小于800mm。如机架面对面排

列时，其机列间净距不应小于l000mm ;
  3.11.6.2机列侧与墙或其它设备的净距，主要走道不应小于

1200mm;次要走道不应小于800mm;

  3. 11. 6. 3 机台正面与墙或其它设备的净距不应小于

1200mm;机台背面或侧面如需维护时，设备与墙或其它设备的净

距不应小于800mm.



4 调度电话和会议电话

                    4.1一 般规 定

4.1.1 调度电话和会议电话的规划设计应与本港口发展规划相

适应，并符合港口地区生产工艺、生产管理和行政管理的要求。

4.1.2 一般港口应单独设置调度电话系统。调度业务量较小的

港口，宜利用具有调度电话功能的程控交换机进行指挥调度，不
宜单设调度电话系统。

4.1.3 召开电话会议次数频萦、会议时间较长、汇接用户较多的
港口，应单独设置会议电话系统;召开电话会议次数较少、会议时
间较短、会议规模较小的港口，宜利用具有会议电话功能的调度电

话总机或程控交换机进行电话会议，不宜单设会议电话。

4.1.4 调度电话和会议电话的传输线路应与港口地区通信网路
统一设计，并应符合调度电话和会议电话的有关技术要求。

                    4.2 调度 电话

4.2.1调度电话的设置和分级，应根据港口的生产规模、生产组
织及装卸作业工艺流程的实际需要确定。调度电话可按一级~三

级(局、作业区、作业线)设置。

4.2.2 必要时可设公安消防、电力、引航和港口铁路等专业调度

电话系统。

4.2.3 各级调度电话总机之间、各调度电话总机与港口地区交换
机之间应采用中继线连通。

4.2.4 调度电话宜选程控调度电话设备，并应符合下列规定。

  4.2.4.1调度电话兼作会议电话时，选用能扩音、开会用的调
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度电话总机。

  4.2-4.2 专业调度或其他调度，根据需要可选用具有组呼、扩

音、录音、放音等功能的调度电话总机;并符合以下要求:
    (1)如需要多路同时录音时，选配多轨迹录音设备;

    (2)如有部分流动调度用户，选带有线一无线或指令通信接口

的调度电话总机;
    (3)如要求现场实况监视时，选带有视频接口的调度电话总

机 。

4.2.5 调度电话总机容量应满足远期发展规划的需要。
4.2.6 调度电话总机宜配置具有过压过流保护的配线箱或配线

架。调度电话总机与港口地区交换机安装在同一建筑物内时，可合

用一个配线架。

4.2.7 调度电话总机应安装在各级生产调度室或中控室，调度电

话分机应分设于各有关科(室)、各有关生产岗位。

                    4.3会 议 电话

4.3.1 会议电话网的组成，应根据行政管理系统、生产调度系统

和通信网的布局确定。会议电话可设置一级汇接，必要时可设两级

汇接。

4.3.2 汇接级应采用四线汇接机，非汇接级可根据该点在会议电
话网中的地位选用四线会议电话分机和具有会议功能的调度电话

总机。

4.3.3 会议电话设备的配置，应符合下列要求:

    (1)会议电话汇接机的容量，满足远期发展规划的需要;

    (2)主会议电话室有一部备用的会议电话分机;
    (3)会议室面积小于20m'时，不外接扬声器;

    (4)会议室的外接扬声器，选用低频扬声器，每个功率不大

于 1W ;

    (5)传声器选用优质、方向性较强的产品。

4.3.4 会议电话的设备布置应符合下列规定。
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  4.3-4.1传声器布置于各扬声器的辐射角之外，两者之间反馈

防卫度不小于12dB。扬声器分散设置，会场各点声压级偏差小于

5dB,

  4.3-4.2 会议电话汇接机的机面与墙的净距不小于1200mm,
机背和机侧与墙的净距不小于800mm,
4.3.5 传声器的传输线应采用双芯或四芯屏蔽线。

4.3.‘ 会议电话室宜与其他通信设施合用保安配线设备。
4.3.7 设备间的连接电缆和导线的敷设应采用地下线槽或暗管

的敷设方式，传声器和扬声器的传输线应隔离敷设。

4.3.8会议电话和具有会议功能的调度电话的传翰线路应符合
下列规定。

  4.3.8.1 会议电话选用四线制通路，具有会议功能的调度电

话选用四线制通路;

  4.3.8.2 四线制通路的收信回路和发信回路，避免置于同一
条电缆中。



5 电 缆 线 路

                    5.1 一 般 规 定

5.1.1港口地区电缆线路应为港区业务电话、调度电话和会议电

话等提供综合传输线路。

    港口地区电缆线路应由中继电缆、用户主干电缆、用户配线电

缆、屋内管线以及分线设备等构成。中继电缆应包括港口地区各
交换机之间的中继电缆以及港口地区交换机至市话局之间的中继

电缆。

万.1.2 港口地区电缆线路设计应符合下列规定。
  5.1.2.1 根据港口总体布局规划、港区总平面布置图、城市规

划要求、通信业务需要，结合下期工程以及与现有通信设施的联

系，确定本期工程的电缆路由和电缆容量。
  5.1.2.2 新设电缆线路容量的满足年限，根据近期预测、兼顾
远期发展、建筑条件和敷设方式等因素综合确定。主千电缆和中继

电缆为5年，配线电缆和直埋电缆为15年。

  5.1.2.3 电缆线路的路由，按下列要求确定:
    (1)路由短直、安全稳定，便于施工及维护;

    (2)合理地利用原有设施;
    (3)主干电缆、配线电缆与中继电缆线路路由走向一致;
    (4)避开易使电缆损伤的地方并减少与其它管线及障碍物的

交叉跨越;

    (5)电缆路由不与高压输电线路、电气铁道平行接近;
    (6)电缆不在有化学和电气腐蚀的地区敷设。

  S.1.2-4 电缆不敷设在预留用地或规划未定的场所。
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5.1.3终装容量为1000门及以上的港口地区程控交换机至市话
局之间的中继线和终装容量为1000门及以上的两港程控交换机

之间的中继线宜采用光纤传输方式。当敷设光缆有困难时，可采用

数字微波传输方式。

    在扩建工程中，可利用质量好的原有电缆。经技术经济比较，
可采用脉码调制((PCM)传输方式。

    有关数字微波、光纤和脉码调制((PCM)传输系统的设计，可
参照有关设计标准。

5.1.4港口地区电缆线，应采用交接配线方式。
5.1.5配线区的范围和容量，根据下列要求综合考虑确定:

    (1)配线区的界限宜整齐、明显，如作业区界、铁路、道路绿化

地带等;

    (2)配线区应便于供线;

    (3)同一调度电话系统的用户，宜划在同一个配线区内;

    (4)配线区的划分，应结合用户分布密度、交接箱和电缆的标
称容量确定。

5.1‘ 电缆芯线的使用率可采用表5.1.6规定的数据。
                        电纽芯线的使用率 表 5.1.6

电缆敷设段落
电统芯线

使用率(%){
          {

      电 统 效 设 段 落
一

l

  电统芯线

使用率(%)

文换机一交接箱 70-80{

      !

!交换机一港:文换机中继
}线

70̂ 80

交换机一分线箱 50̂ -70 {交换“一市话”中继” 80-90

                    5.2 电 缆选 型

5.2.1港口地区主干电缆和配线电缆应采用市内通信全塑电缆，
全塑电缆选型详见表5.2.1.

5.2.2 全塑电缆选型应结合港口地区具体条件确定，并应符合下
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列要求:

    (1)按传输设计确定的线路传输衰减限值合理选用芯线线径，
港口地区用户电缆不得选用0. 4mm以下的线径;

    (2)根据电缆敷设方式、敷设场所和环境条件选用全塑铝塑综
合护套的结构;

    (3)直埋电缆有恺装外护套;
    (4)结合本港口地区实际情况以及电缆维护方式，选用填充型

或非填充型全塑电缆;
    (5)全塑电缆工作环境温度为一30℃一+600C;

    (6)在雷电频策地区直埋时，选用芯线与屏蔽间耐压强度高的
全塑电缆。

5.2.3 架空线路在拐弯少、直线段较长的地区或有化学腐蚀的地
区，优先选用自承式电缆。

5.3 电缆线路设计

5.3.1港口地区主要电缆应采用管道敷设方式，港区外和内河较
小港口视情况可采用直埋或架空敷设方式。

5.3.2 电缆布放在管孔的位置，前后宜保持一致。管孔的使用顺
序应先下后上，先两侧后中间。主干电缆和中继电缆宜使用下面

两侧的管孔，光缆应选用上面的管孔。
5.3.3 一个管孔应只布放一条电缆。特殊情况下.多条配线电缆、

光缆需在一个管孔中布放时，应先在管孔中穿放塑料子管，一根

塑料子管中应只穿放一条电缆或光缆。

5.3.4 管道内的通信电缆，不得采用恺装电缆。
5.3.5全塑电缆在塑料管道中的布放段长，应根据电缆的允许布

放张力、管道转角角度、人孔内管孔位置高低差等因素经过计算确
定。直线管道的最大段长宜按下式计算:

      T
石 今 石下子

      wJ
(5-3-5)



全 塑 电

嚣戴
主 干 电 缆 中 继 电 缆

管 道 直 埋

电

缆

结

构

铜芯线线径(mm)0.40.50.608 0.40.50.608

芯 线

绝 缘

实心聚烯烃

泡沫聚烯烃

泡沫/实心皮聚烯烃

实心聚烯烃

泡沫聚烯烃

泡沫/实心皮聚烯烃

}

    护 套

涂塑铝带粘接屏蔽聚乙烯

电 缆

型 号

  HYA

  H丫FA

  HYPA

  或

H丫AT

HYFAT

HYPAT

HYAT 饱装

HYFAT恺装

HYPAT恺装

      或

  HYA恺装

HYFA恺装

HYPA恺装

PCM 电缆

HYAG

  或

HYAGT

HYAGT恺装

      或

HYAG饱装

基本型号含意 H一市内通信电缆;Y一实心聚烯烃或策乙烯绝缘.YF一泡沫聚烯烃绝

              乙烯护套卫e-自承式;1 石油青坟充;G-高频隔离沼3一双层防腐钢

              钢丝饱装聚乙烯外被 层，53一单层钢带给纹纵包恺装聚乙烯外被层;

例如 HYA一铜芯实心聚烯烃绝缘徐塑铝带粘接屏蔽琅乙始护套市内通信电缆。

    HYPAc一铜芯泡沫/实心皮聚烯烃绝缘徐塑铝带粘接屏蔽聚乙烯护套自承式市

    HYFAT一铜芯泡沫聚烯烃绝缘石油青填充涂塑铝带粘接屏蔽聚乙烯护套市内

    HYPAT23一钢芯泡沫/实心皮聚烯烃绝缘石油青填充涂塑铝带粘接屏蔽聚乙烯

    HYFAT二3一铜芯泡沫聚烯经绝缘石油青填充涂塑铝带粘接屏蔽聚乙烯护套双

    HPvv一铜芯实心聚抓乙烯绝缘铝箔层斑乙烯护套低颇通信电缆，配线电缆。

    HYAG一铜芯实心聚烯烃绝缘高颇隔离涂塑铝带粘接屏蔽聚乙烯护套市内通
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续上表

序号 项 目 允 许 偏 差 (。。)

2 横截面边长
宽度 +10    -5

厚度 +10    -5

3 禅梢中心对桩轴线偏移 7

4 裸槽表面错牙 3

5 抹面平整度 10

6 桩身侧向弯曲矢高 L/1000且不大于20

7 桩顶面倾斜 提5

8 桩尖对桩纵轴线偏移 (10

    注 表中L为板桩长度 (mm)

522 制作板桩的材料和工艺应符合现行行业标准《水运工程混

凝土施工规范》(JTJ268)有关规定。并满足以下要求:
    (1)板桩的桩身混凝土应一次浇筑，不得留施工缝;

    (2)钢箍位置的混凝土表面不得出现规则的裂缝;

    (3)板桩的凸桦不得有缺角等破损缺陷。
52.3 板桩起吊时的混凝土强度应符合设计要求，如设计无规

定，起吊时强度应大于设计强度的70纬。
5.2.4 吊点位置的偏差不宜超过200mm,吊索与桩身轴线的夹

角不得小于450,
52.5板桩的堆存应符合下列要求:

    (1)采用多支垫，支垫均匀铺设;

    (2)多层堆放的每层支垫均在同一垂线上;

    (3)堆层不超过三层。

52.‘ 板桩装运时应符合下列要求:

    (1)按沉桩顺序绘制装桩图，按图装船 (车);

    (2)长途运输时，将支垫用木楔垫实，根据运输条件采取适

当的系绑固定措施;

    (3)按多支垫少垛层原则装运。
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            5.3钢板桩验收、制作、吊运和堆存

5.3.1钢板桩及其配件的材质与规格应符合设计要求与规范的
规定，必要时，应抽样检验机械性能和化学组成.

5.3.2钢板桩接长的焊接和异形钢板桩的制作，可参照现行行业
标准《港口工程桩基规范》有关规定，其允许偏差应符合表5.3.2

的要 求。

                钢板桩接长和异形钢板桩制作允许偏差 表 53，2

序号 项 目 允许偏差(mm)

1 钢板桩长度 士100

2 异型钢板桩宽度 士10

3 钢板桩正向弯曲矢高 (3L/1000

4 钢板桩侧向弯曲矢高 (2L/1000

5 接头错牙 (a/10

    己:L为板桩总长度 (mm); S为板桩厚度 (mm).

5.3.3制成后的钢板桩锁口必须平直通顺，互相咬合，使用前应

进行套锁通过检查。

5.3.4钢板桩防护层的涂料品种和质量应符合设计要求。

5.3.5 涂料防护层的施工应符合设计要求 ，并遵守现行行业标

准 《海港工程钢结构防腐蚀技术规定》(JTJ284)的有关规定。

5.3‘ 涂层在吊运和沉桩过程中如有损坏，应及时修补，修补的

涂料应与原涂层相同或相配套。受潮水影响部位应采用快干涂料。

5.3.7 钢板桩拼组应符合下列要求:

    (1)拼组的台架能保证钢板桩在拼组过程中的各点、面的平
直度符合设计要求;

    (2)拼组钢板桩每组的根数:U型钢板桩为奇数;Z型钢板桩
为偶数;

    (3)拼组前清除锁口的残渣，涂抹润滑油脂，拼组时钢板桩
的顶端齐平，高差不超过5mm。成组钢板桩的锁口用电焊固定;

    <4)拼组钢板桩相邻板桩的接头互相错开，间距大于5m，每
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根钢板桩的接头不超过一个。

5.3.8钢板桩堆存应符合下列要求:
    (1)堆存场地平整坚实，便于起吊运输;

    (2)堆垛按沉桩顺序布置;
    (3)采用多支垫堆存，支垫间距取4m一sm，支垫采用10Omm

~15omm的方木，堆垛高度不大于Zm，组合钢板桩堆高不超过

三层 ;

    (4)在岸坡顶部堆存时，注意加载后的岸坡稳定。

5.3·，钢板桩吊运可采用两点吊，不得斜拖起吊。

54 沉 桩

5.4.1 打桩船或打桩机应有足够的起重能力和起吊高度。施工水

域或场地条件应满足船舶吃水深度或打桩机的接地压力的要求。

5.42 应根据地质条件、桩的品种、规格和打入深度选择桩锤。

5.4.3 沉桩施工宜设置导桩和导架等导向装置，导向装置应具有
足够的强度和刚度。

5.4.4 沉桩可采用一次沉桩或多次往复沉桩方法。

5.4.5 沉桩的允许偏差应符合表5.4.5的规定。

                          沉 桩 允 许 位 拉 表 5.4.5

序 号 项 目
允许 偏差(mm)

钥筋混凝土板桩 俐板桩

l 桩顶平面位置
陆上沉桩 100 100

水上沉桩 100 200

2 垂直板桩墙纵轴线方向的垂直度 10% 1，0%

3 沿板桩墙轴线方向的垂直度 15% 15%

4 钢筋混凝土板桩间的缝宽 <25

5.4.6 对沉桩过程中出现的异常情况，应采取以下有效的措施:

    (1)沿板桩墙纵轴线方向的垂直度偏差超过规定时，对于钢

筋混凝土板桩，可采用修凿桩尖斜度的方法逐渐调整或用加锲形

板桩进行调整;对于钢板桩，可用加楔形钢板桩的方法进行调整;
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    (2)板桩偏移轴线产生平面扭转时，可在后沉的板桩中逐根
纠正，使墙面平滑过渡;

    (3)下沉的板桩将邻近已沉的板桩 “带下”或 “上浮”时可
根据“带下”的情况重新确定后沉板桩的桩顶标高，对“上浮”的

板桩，应复打至设计标高;

    (4)发生脱掸或不联锁等现象时，应与设计单位研究处理。

5.4.7沉桩应以桩尖设计标高作为控制标准。当桩尖沉至设计标
高有困难时，应会同设计单位研究处理.当有承载力要求时，要
求沉桩双控。

5.4.8应在已沉入的桩位处设置明显标志，夜间应挂警示灯。严
禁在已沉入的桩上系缆。应防止锚缆碰桩。

5.4.9 沉桩的有关其他要求，可按现行行业标准《港口工程桩基

规范》有关规定执行。

5.4.10 沉桩时应按附录C填写沉桩记录。

                5.5拉杆的制作及安装

55，1拉杆及其配件的规格和材质应符合设计要求。材料应具有
出厂‘合格证书，并按有关规定抽样对其机械性能和化学成份进行

检验。

5.5.2 拉杆接头的焊接及检验应符合设计要求和现行国家标准
《手工电弧焊接接头的基本形式与尺寸》(GB985)与《钢结构工程
施1_和验收规范》(GBJ205)的有关规定。

5.5.3 拉杆防护层的包敷涂料的品种和质量应符合设计要求。

5.5.4 拉杆在堆存和吊运过程中应避免产生永久变形和保护层
及丝扣等遭受损伤。

5.5.5 拉杆的安装应符合下列要求:

    (1)如设计对拉杆的安装支垫无具体规定时，可将拉杆搁置
在垫平的垫块上，垫块的间距取5m左右;

    (2)拉杆连接铰的转动轴线位于水平面上;

    (3)在锚旋结构前回填完成和锚旋结构及板桩墙导梁或胸墙
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的现浇混凝土达到设计强度后，方可张紧拉杆;

    (4)张紧拉杆时，使拉杆具有设计要求的初始拉力;

    (5)拉杆的螺母全部旋进，并有不少于2一3个丝扣外露;

    (6)拉杆安装后，对防护层进行检查，发现有涂料缺漏和损
伤之处。加以修补。

5.5.6 拉杆制作和安装的允许偏差应符合表55.6的规定

            拉杆制作和安装的允许偏差 表5.5.r

序号 项 目 允 许 偏 差 (，。)

1
制

作

每节拉杆长度 +20，一10

拉杆接头处轴线偏移 5d1100且不大于 3

2
安

装

拉杆间距 士 100

拉杆标高 士50

注:d为拉杆直径(mm).

5.‘ 锚碗结构的浇筑及其构件的预制、堆存和安装

5.6.1 预制锚旋结构构件的允许偏差应符合表5.6.1的规定

                    预制锚碗结构构件的允许偏差 表5.6.1

序

号
项 目

允 许 偏 差 (mm)

锚 硬 板 锚 旋 桩

1 构件长度 士10 士50

2 横截面边长 士10 士5

3 预留孔位置 20 /

4 预留孔直径 +10  -0 /

5 板面对角线 30 /

6 侧面弯曲矢高 10 10

7 桩尖对纵轴线偏差 / (15

8 桩顶面倾斜 / <6/100

    注:b为桩的边长 (mm).

5‘.2 预制构件吊运时的混凝土强度应符合设计要求，如设计无
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规定，起吊时强度应大于设计强度70%.
5.6.3 预制构件的吊运及堆存应按第5.2节有关规定执行，堆垛

高度不宜超过五层。

5.‘，4 锚旋板安装的允许偏差应符合表5.6.4规定。

                        铭碑饭守结的允许伯差 表 5. 6.4

序号 项 目 允 许偏差(mm)

1 平面位置
沿轴线方向 100

垂直轴线方向 50

2 顶面 标高 士50

3 竖向倾斜
前 倾 0

后 倾 1. 5H八00

    注H为锚旋板高度(mm).

5.‘.5 现浇锚旋墙的允许偏差应符合表5.6.5的规定。
                          孤澎擂公姗的允许伯鸽 表 5.6.5

序号 项 目 允 许 偏 差 (mm>

1 轴线位置 20

2 厚度 士10

3 顶面标高 士20

4 相邻段表面错牙 10

5 预留孔位里 20

6 顶留孔直径 +10 -0

5.“‘6
5。6.7

锚锭板安装后或现浇锚旋墙拆模后应加临时支撑固定。

锚锭叉桩和锚旋桩的施工可参照现行行业标准《高桩码头

设计与施工规范》中有关规定执行。

5.7 板桩间凹摺、帽梁、导梁和胸墙的浇筑

5.7.1钢筋混凝土板桩间接缝凹槽的空腔，宜采用模袋灌筑。在

灌筑前应清除泥土及杂物。
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5.7.2 帽梁或胸墙的浇筑应在板桩间凹槽空腔中的混凝土或砂
浆强度达到C15后进行。浇筑前应先凿除板桩顶部的混凝土

5.7.3 现浇帽梁或胸墙的允许偏差应符合表5.7.3的规定。
                现浇钢筋混凝土帽梁或脚坡的允许偏差 表 5，7.3

序号 项 目 允许偏差(mm)

1 前沿线位贵 20

2 顶面标高 士15

3 顶面宽度 士10

4 相邻错牙 10

5 迎水面竖向倾斜 5H/1000

6 迎水面平整度 10

7 顶面平整度 10

8 预留孔位置 20

9

预埋铁件 位置 20

与混凝土表面错牙 5

    注:H 为胸墙高度 (mm),

5.7.4 现浇帽梁、导梁或胸墙的混凝土强度未达到C10之前，在

其30m范围内不得进行打桩。

5.7.5 钢导梁上的拉杆孔、连接螺栓和连接板的位置应符合设计

要求。连接螺栓应拧紧，并有不少于2-3个丝扣外露。钢导梁与

钢板桩之间的缝隙应用钢板填塞。

5.8 现浇地下墙施工

5.8.1 现浇地下墙体可按图5.8, 1所示程序施工。

5.8.2 槽段开挖前，应沿地下墙体两侧设置临时导墙。导墙可采

用现浇和预制的混凝土或其他材料。

5.8.3 导墙应具有准确地标示出地下墙体的设计位置，和作为测

量基准，为开槽机和灌注混凝土机架导向等功能。并保证在各种
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施工荷载作用下有足够的强度和稳定性。

俐筋笼和接头管就位

浇筑8b眨土井及时拨出接头管

                                开挖下一个槽段

                    图5.8. 1现浇地下墙体的施工程序

5.8.4 导墙顶面应高出地面50mm-100mm，并应保证槽内泥浆
液面高出地下水位不小于。.5m。水上施工时导墙顶标高应高出施

工高水位0. 5m以上。

5.8.5导墙应设置在较密实的土层上并保证不漏浆。
5.8.6导墙的截面尺寸应根据结构型式、施工荷载和地基条件由
计算确定。墙高宜采用lm-2m，墙顶宽度不宜小于2m，内墙面

宜采用垂直面。

5.8.7 两导墙墙面间的净距应根据地下墙设计厚度加施工余量

确定，施工余量可取40mm-60mm,
5.8.8 导墙应设变形缝，其间距宜采用20m-40m，两导墙的变

形缝应互相错开。

5.8.， 现浇导梁拆模后应及时加临时支撑。

5.8.10 预制导梁的安装接缝应保证不漏浆。
5.8.11 导墙的充许偏筹应符合盅 5.8.11的抓宁



序号

导地的允许偏差

  目 {
      顶面高程

导墙面与纵轴线距离

两导墙墙面间的净距

        表 5.8. 11

允许偏差(mm)

      士10

      士10

      士10

5.8.12挖槽机械应根据工程地质条件、施工环境和墙体尺寸等
选用。

5.8.13挖槽前，应将地下墙划分若干单元槽段，逐段开挖。单

元槽段的长度可采用4m一  8m,
5.8.14挖槽时应加强观测，防止槽壁倾斜和产生较严重的坍塌。

5.8.15槽段开挖结束后，应对邻段混凝土的端面进行刷洗 清
除槽底沉积物，槽内置换泥浆。开挖槽段应达到以下标准:
    (1)沉积物的厚度不大于200mm ;

    (2)置换泥浆结束1小时后槽底 (设计标高)以上200mm处

的泥浆重度不大于IAN/M%

5.8.16槽段开挖的允许偏差应符合表5.8.16的规定。
                      擂段开挖的允许伯睡 表5.8.16

序号 项 目 允许偏差(mm)

1 深度 +200 -0

2 宽度 - 0

3 顶面中心线 30

4 壁面垂直度 1/150

5
相邻槽段的挖槽中心线在任

      一深度上偏差
Sl/38，且不影响码头前沿线

    注 合为地下墙厚度 (mm)

5.8-17 地下墙成槽应用泥浆护壁。泥浆可采用以膨润土或粘土
为主要成份进行配制。当采用粘土时，宜选用粘粒含量大于50%,

塑性指数大于20的粘土。泥浆使用前应取样进行配合比试验。

5.8.18泥浆的性能指标应经试验确定。在一般软土中成槽时，泥
浆的性能指标可参照表5.8.18选用。
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泥 浆 性 能 指 标 表 5. 8.18

序号 项 目 指 标

1 重度 1.05kN/m- 1.20kN/m'

2 枯度 18"-25"

3 失水量 G30mg/30min

1 泥皮厚度 lmm/30min-3mm/30min

稳定性 簇0. 02g/-'

6 pH值 7_g

5.8.1，在泥浆容易渗漏的土中成槽，应适当提高泥浆的粘度和

增加泥浆的储备量。

5.8-20 新配制的泥浆，应存放24小时以上，或添加分散剂使膨

润土或粘土充分水化后，方可使用。

5.8-21钢筋笼的尺寸应根据单元槽段的尺寸、墙段的接头型式

和施工起重设备能力等确定。一个单元槽段的钢筋笼如需分幅分

段，应征得设计单位同意。

5.8.22 钢筋笼应具有足够的刚度，可采取加焊钢筋析架或在主
筋平面内加斜拉条等措施。

5.8.23 在钢筋笼的两侧应加焊保护层垫板。
5.8.24 吊装钢筋笼入槽前，应对挖槽进行全面检查，符合质量

标准后，方可吊钢筋笼入槽。

5.8-25钢筋笼吊点的布置，应保证钢筋笼在吊装过程中不致产

生永久变形。

5.8.26钢筋笼应保持垂直入槽，缓慢下放，不得强行冲击下放。

钢筋笼入槽后应悬挂在导墙上。

5.8-27 混凝土的配合比应按设计要求通过配合比设计和试验确

定。水灰比不得大于。.6;水泥用量不宜少于370kg/m';坍落度
宜为200mm士20mm e

5.8.28钢筋笼和接头管就位后，应检查槽底沉淀物的厚度.若
超过规定，应重新清槽。应在4小时内浇筑混凝土。
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5.8.29 槽段混凝土可采用导管法浇筑。开始浇筑时，导管底端

距槽底不得大于。.5m;在浇筑过程中，导管宜埋入混凝土2m-

4m,混凝土顶面的上升速度不得小于2m/h.

5.8.30在单元槽段内同时使用两根以上导管时，导管的间距不
宜大于3. Om，导管与接头管的距离不宜大于1. 5m。在浇筑过程

中，各导管处的混凝土表面高差不宜大于。.3m.
5.8.31 混凝土宜浇筑高出墙顶设计标高0. 5m -0. 8m,凿除涂

浆层后，墙顶标高应符合设计要求。

5.8.32 接头管应具有足够的强度和刚度。应按设计位置垂直下
放入槽。

5.8.33 接头管随着混凝土浇筑应及时提拔，提拔时应防止接头

处混凝土损坏。

5.， 预制地下培施工

5.9.1 槽段开挖、导墙设计和施工及泥浆护壁应按第5.8节的有

关规定执行。

5.9.2挖槽的宽度应比墙体设计厚度加度100mm̂  150mm,
5.9.3 地下墙板的预制、吊运和堆存应按第5.2节的规定执行。

地下墙板间接缝凹槽的空腔应按第5.7.1条规定处理。

5.9.4 槽段内的护壁泥浆，在安装地下墙板前，应用自凝泥浆置
换。置换量可按下式估算:

                      W =KW，一W: (5.9.4)

式中 w— 自凝泥浆置换量 (m');

      K— 系数，在粘性土中成槽取1.3，在砂性土中成槽取
                1. 5 ;

    W, 槽段的容积 (m');

      WZ— 地下墙板人泥浆部分的体积 (m'),

5.9.5 自凝泥浆终凝后的无侧限抗压强度，不应低于地下墙处原
状土的无侧限抗压强度。

5.9.6 预制地下墙板安装的允许偏差应符合表5.9.6的规定。
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预制地下绮板安装允许偏差 表5.9.6

序 号 项 目 允 许 偏 差 (mm)

1 顶面高程 十50     -0

2 纵轴线偏差 士30

3 板间缝隙宽度 (25

4 相邻板间纵轴相对偏差 (25

5.9.7 板桩墙前方挖泥和后方回填应在自凝泥浆达到设计强度
后进行 。

5.10 桩排式地下堵施工

5.10.1 桩排式地下墙的施工可按现行行业标准 《工业与民用建

筑灌注桩基础设计与施工规程》(JGJ4)的有关规定执行。

5.10.2 桩排式地下墙体施工的允许偏差应符合表5.10.2的

规定。

                  桩排式地下姗施工允许伯差 表5.10.2

序 号 项 目 允 许 偏 差 (mm)

1 垂直度 1/100

2 孔底沉渣或虚土厚度 簇200

3 桩位 成30

5.10.3 桩排式地下墙应采取可靠的防漏土措施。

5.11 回填和挖泥

5.11.1回填顺序应符合设计要求。回填时首先应回填锚锭结构
前的区域，待拉杆拉紧后再回填板桩墙后区域。

5.11.2 锚旋结构前回填时，应按设计要求分层夯实。

5.11.3 板桩墙后回填前应清除回淤后的淤泥。水下回填宜从板
桩墙向陆域方向进行。

5.11.4 回填料的品种和质量应符合设计要求。

5.11.5 回填时应防止碰伤拉杆。拉杆下部应填实。
  42



5.11.6

5.11.7

5.11.8

5.11.9

      (1)

      (2)

      (3)

      (4)

拉杆上部的回填应按设计要求分层进行，并使其密实。

回填过程中应对板桩墙的沉降和位移进行监测。

水上的施工挖泥应按设计要求进行。

码头前沿挖泥应符合下列规定:

在码头主体工程完成后进行;

挖泥超深不大于。.5m，平均超深不大于0. 3m;

分层挖泥，每层厚度不大于1. 5m;

在挖泥过程中对板桩墙的位移加强监测。
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附录A 水平地基反力系数

A-0.1  m法的水平地基反力系数应按下式确定:
                              K = mZ                   (A. 0. 1)

式中 K— 水平地基反力系数 (kN/m');

      、— 水平地基反力系数随深度增大的比例系数 (kN/

              m4);

      Z— 计算点距计算水底的深度 (m),

A. 0. 2二值可通过水平荷载试验确定，当无试验资料时，可按表

A.0.2选用。

                              m 值 表 表A.0.2

地基 土 质 情 况 二值(kN/m4)

人 =1的粘性土，淤泥 1000̂ 2000

1>l,.}0. 5的枯性土，粉砂 2000̂ -4000

0- 5 >h.>_0的粘性土，中、细砂 4000̂ -6000

I,,G。的枯性土、粗砂 6000̂ -10000

砾石、砾砂、碎石、卵石 10000̂ 20000

注:板桩墙在计算水底处的水平变位大于 10- 时，取表中较小值
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    (1)电力室:设置交流配电设备、直流配电设备、整流器、交流

不间断电源设备等;

    (2)电池室:设置蓄电池组，存贮维护用硫酸和蒸馏水等;

    (3)油机室:设置油机发电机组;
    (4)贮油库;贮备油机发电机组的用油，应按不少于连续运行

两夭贮油量设置，运输不便的通信站可按不少于连续运行5天贮

油量设置。

    油源方便贮油量较小的通信站，可不设油库，经防火部门批
准，可采用油桶贮油，应确保不少于连续运行12h的用油量。

‘.，2 通信站宜设置电力值班室，规模较大的站可设置机修室、
贮藏室等辅助生产房间。

6.5.3 各电源机房的布局应适当集中，电力室及电池室应靠近直
流负荷中心。

6.5.4 电力室应设通排风设备，保证夏季正常运行。
6.5.5 油机房应有良好的通风条件，对自然排风不良的情况，应

有排风设施。

6.5.6油机室应设自来水管及下水道。
‘.乐7油机发电机组应有防噪音措施及油机减展措施。
6.5.8油机室应设停电时的事故照明灯。

6.5.， 电力室设备布置应符合下列规定。
  6.5-9.1配电屏及各种换流设备的正面之间的主要走道净宽

不，/ill于2000mm,
  6.5.9.2 配电屏及各种换流设备的正面与墙之间的主要走道

净宽不小于1500mm,
  6.5.9.3 配电屏及各种换流设备的正面与侧面之间的维护走
廊净宽不小于1200mm,
  6.5.9.4 配电屏及各种换流设备的侧面与墙之间的次要走道
净宽不小于800mm，如为主要走道，其净宽不小于l000mm,

  6.5-9.5 配电屏及各种换流设备的背面与墙之间的走道净宽
不小于800mm >
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  6.5.9.‘ 小型通信站电源设备合设在通信机房时，电源设备与
通信设备正面或背面之间的主要走道净宽不小于2000mm,

  6.5.9.7 壁式配电盘不得安装在暖气散热片的上方或下方。
6.5.10 电池室布置应符合下列规定。

  ‘5110.1 蓄电池组之间的走道净宽不小于电池组宽度的1.5
倍，且不小于800mm,

  6.5-10.2 双列布置的蓄电池组，一组电池的两列间净宽满足
电池抗震架的结构要求。电池组侧面与墙之间的走道净宽不小于

800mm，如为主要走道时，净宽不小于l OOOmm。同时还要求不小
于电池宽度的1.5倍。

  6.5.10.3 单层单列布置的蓄电池组可沿墙设置，其侧面与墙
之间的净宽为l00mm,

  ‘5.10.4 蓄电池组一端靠墙设置时，列端电池与墙之间的净

宽不小于200mm,

  6.5.10.5 蓄电池组的一端靠近电池室出入口时，应留有主要
走道，其净宽为1200mm-1500mm，最小不小于l000mm,

  6.5.10‘蓄电池组与暖气散热片之间的净距不小于800mm,
6.5.11 油机室设备布置应符合下列规定。

  6.5.11.1 油机发电机组周围的维护工作走道净宽不小于

l000mm，操作面与墙之间净宽不小于1500mm,

  6.5.11.2 两台机组之间的走道净宽不小于机组宽度的二倍。

6.5.12 配电换流设备机架应与地面牢固连接，在要求抗震设防
的通信站，蓄电池应采用抗震架。



7 通 信 接 地

                    7.1接地方式

7.1.1通信站必须设有可靠的工作接地系统、保护接地系统和防
雷接地系统。

7.1.2 单建通信站，在场地条件允许时，工作接地、保护接地和防
雷接地应单独设置。

7.1.3 通信站设在综合楼内，其接地方式应按单点接地的原理设
计，即工作接地、保护接地和防雷接地应采用共同合用接地体的联

合接地方式。

                    7.2 分设接地

7.2.1直流电源的“十”极或“二”极、通信设备的机架机壳、通信
电缆的金属护套或屏蔽层、总配线架和进站通信线路的保安器等

均应接到工作接地装置上。
7.2.2港口地区引来的低压三相交流电，进站前应作重复接地。

7.2.3交流配电屏(盘)、整流器屏(盘)等供电设备的正常不带电
金属部分，当不与通信设备在同一机架机柜内时，应接至保护接
地。

7.2.4直流配电屏(盘)的正常不带电金属部分，当加固装置将其
与交流配电屏(盘)、整流器屏(盘)的正常不带电金属部分在电气

上连通时，应接至保护接地，当不连通时应接至工作接地。

7.2.5 各种接地装置相互之间的距离应大于20m。工作接地、保

护接地的接地装置与建筑物基础的距离应为3-5m,



7.3 联 合接地

7.3.1 综合楼联合接地系统的连接方式如图7.3.1所示.

自来水晋主干线 电组金属护套

                  图7.3.1 综合楼联合接地系统的连接方式

7.3.2 模拟通信设备的机架保护接地，可直接与引入机房内的直

流电源地连通;数字通信设备的机架保护接地，应从接地总汇集线
或机房内的分接地汇集线上引入，并应防止通过布线引入机架的

随机接地。
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7.3.3 电力室的直流电源接地线必须从接地总汇集线上引入。
7.3.4 机房的直流电源接地垂直引线长度超过30m时，从30m

处向上每隔一楼层应与接地端子连接一次。

7.3.5 大楼内所布放的交流供电线路中的中性线(零线)应采用

绝缘导线。交流配电屏上的中性线(零线)汇集排应与机架的正常
不带电金属部分绝缘。

7.3‘大楼内所有交直流用电及配电设备均应采取接地保护。交
流保护接地线应从接地汇集线上专引，严禁采用中性线作为交流

保护。

7.3.7综合楼的建筑防雷按以下要求设计:

    (1)建筑物防雷接地应为大楼接地系统的组成部分;

    (2)建筑物防雷装置中的雷电流引下线宜利用大楼外围各房
柱内的外侧主钢筋(不少于两根)，钢筋自身上、下连接点应采用搭

接焊，且其上端应与房顶避雷装置、下端应与地网、中间应与各均

压网焊接成电气上连通的近似笼式结构;

    (3)当楼高超过 30m时，楼顶宜设暗装避雷网，房顶女儿墙应

设避雷带，且应相互多点焊接连通。

    当楼高超过30m时，从30m处向上每隔一层应设置一个均压

网。

    暗装避雷网，各均压网(包括基础底层)均可利用该层梁或楼

板内两根主钢筋按网格尺寸不大于l Om X l Om相互焊接成周边
为封闭式的环形带。网格交叉点及钢筋自身连接均应焊接牢靠。

7.3.8 综合楼的地网应由均压网、环形接地体组成，如图7.3.8

所示 。

7.3，接地系统中的垂直接地体，宜采用长度不小于2. 5m的镀
锌钢材、硅酸盐水泥(或其它低电阻率水泥)、混凝土包封电极或石

墨电极。

    接地体采用的镀锌钢材规格如下:

    钢管壁厚 应不小于3. 5mm;

    角钢 应不小于50mm X 50mm X 5mm;
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均II:网周边
均11,114 封闭环形带 环形接地体

  1，「线
r!来水竹

接地 卜I1 '它
2属钩11

                      图7.3.8 综合俊的地网组成方式

    扁钢 应不小于40mm X 4mm;
    圆钢直径 应不小于8mm ,

7.3.10 接地连接体宜采用40mm X 4mm或50mm X 5mm镀锌

扁钢。

7.3.11接地总汇集线的截面积不小于120mm'的铜排或相同电

阻值的镀锌扁钢。

7.3.12直流电源接地线截面积应根据直流供电回路允许压降确

定 。

7.3.13 各类设备保护接地线的截面积，宜选用导线截面为35

95mm，的多股铜导线。

                    7.4 接地电阻值

7.4.1 各种接地装置单独设置时，工作接地电阻不应大于4S1。当
交流总耗电在lookVA以下时，保护接地电阻不应大于ion，当交

流耗电在lookVA以上时，保护接地电阻不应大于40.
7.4.2 各种接地装置联合设置时，接地电阻不应大于in.

7.4.3 如诵信设备有特株要求，接地电阻值应按设备要求确定。



8 通信站建筑

8.1 一般 规定

8.1.1港口地区交换机远期容量为1000门及以上时，应单建通

信楼，并设围墙。围墙距通信楼侧面不应小于4m，背面不应小于
6m，正面不应少于12m,

    远期容量为1000门以下时，可与有关办公楼合建，但应自成
系统并设有单独的出人口。

8.1.2 通信楼的耐火等级不应低于2级。

8.1.3 通信楼防震要求应按当地基本设计烈度提高一度。如当地
基本设计烈度为8度，可按同级设防。

8.1.4 通信站院内总平面的建筑密度应为25写'"35000

    总平面布置应满足生产工艺、维护管理、安全消防、卫生与绿

化等方面的要求。通信站院内应设油机房、线路器材仓库及线路维
修作业场地。

8.1.5 通信站各生产房间的面积应按工程中已确定的设备型号
及远期规模计算确定。在选型未定时，主要机房面积可按表8.1.5
选取。

                        主要机房面积指标 表 8. 1.5

机 房 名 称 }V-- (.1) 机房名称 }wfv,(m,)
程
控

豪
机
室

1000门以下 } 20̂-40 话务室 20̂ 30

1000- 3000门 } ;。一6。 传输设备室 20- 30

3001̂-6000门 60-8。 一} 总配线室 20--60

6001- 10000门 80̂-10。 一} 电力室 I} 20-60
控 制 室 :。一3。 一} 蓄电池室 I} 30-80

注:电话会议室、调度总机室、电缆进线室、油机房、空调机房等 其他生产用房根据
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        需要取定。

8.1.6 生产房间以及辅助生产房间的上层不应布置厕所、浴室及

其它易积水的房间。

8.1.7 调度电话室、会议电话室的位置应选择在便于生产指挥和

噪声小的地点，并应避免设在有腐蚀性气体厂房最大频率风向的
下风侧 。

            8.2各类机房的理筑与结构设计要求

8.2.1通信楼的平面设计与结构设计应满足通信工艺要求。

8.2.2 对产生噪声较大的房间(如空调压缩机房、通风机房、水泵

房、油机房、电缆充气室等)，应采用隔音消音措施，设备基础应根

据振动力的大小采取相应的减振措施。

上述房间不应紧靠电话会议室、调度电话室、话务台室、测量室等

机房。

8.2.3 程控交换机室与控制室之间宜做便于观察的铝合金玻璃

隔断。

8.2.4 电缆进线室位于地下室或半地下室时，应采取有效的防水

和通风措施。

8.2.5 电话会议室的内壁、顶棚应进行吸声处理，室内的允许噪
声不应超过WOW 。当房间容积在200.'以下时，混响时间一

般应为0. 3-0.5s.

8.2.6蓄电池室按下列规定进行设计。
  8.2.6.1蓄电池室宜布置于底层，其下不宜设地下室。蓄电池

室如有必要设于楼层时，其楼面构造必须确保酸(碱)液不致渗入

结构层内。

  8.2.6.2蓄电池室的地面、墙面、顶棚面、门窗等表面均应采用

耐酸(碱)腐蚀的材料。

  8.2-6.3蓄电池室的外窗，应采取避免太阳光直射蓄电池的措

施 。

  8.2.‘4 蓄电池室应设置地漏和洗涤池，当蓄电池室设于楼层

    52
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时，其下水管不得通过生产房间。

8.2.，通信站各生产房间的层高、荷重、地面、墙面、顶棚、门窗等
技术要求应符合表8. 2.7的规定。

                8.3 采吸、空调、通风、消防

8.3.1 采用集中采暖(程控交换机房等重要机房不能采用水暖方

式)机房的室内设计温度应符合下列要求:
    (1)地下的电缆进线室为10-12'C;

    (2)电池室和油机房为14̂-160C;
    (3)其他生产房间和辅助生产房间为16̂ 180C,

8.3.2 采用空气调节机房的夏季室内计算温度应为 26̂ 280C ,

相对湿度应为50%-70%。机器发热量，一般机房可按电能全部

变为热能计算。

8.3.3 机房温、湿度条件应符合表8. 3.3的要求。当设备厂家有

特殊要求时，应按厂家要求设计。
                            翻 启瀚、涅穿条件 表 8. 3.3

机房名称 温 度 (℃)，目对湿度(%:}机房名称 温 度 (℃)卜对湿度‘写’
程种 空协机 室 18-28 35-7。一话务台室 16-30 30-75
一，一 ~ -_州

控制室 18-28 35--70{}电传室 16̂ 30 30̂ 75

传输设备室 18-28

35-70
传 真 室 16̂ -30 30̂ -75

总配线室 16-30
              一

30̂ -75 {
8.3.4 程控交换机房空气洁净度应符合下列规定。
8.3.4.1 能防止有害气体侵入，其限值符合表8.3.4-1的规

有 客 气 体 限 值 表8.3.4-1

气 体 平均(mg/m')A)c (-g/m, 'I}气 休平均(mg/m'>瘪*(m8/m3)
二氧化硫 S02 0.20     一氨 NHS 0.05 0.15

硫化氢H,S 0.006
                        一

0.03 1，c,, 0.01 0.30

二氧化氮NO 0.04 0.15 }



8.3.4.2 尘埃含量限值符合表8.3.4一2的规定。

                    尘 埃 含 t 限 值 表8.3.4一2

  灰尘颐校的最大直径伽m)

灰尘厥粒的最大浓度(粒子数/mJ) 1.4X107} 7X10s }2 4X105{1 3又105

    注:灰尘粒子应是不导电的、非铁磁性的和非腐蚀性的。

8.3.5地下的电缆进线室，应有良好的防水、防火性能，并应安
装通风设备。排风量应按每小时不小于5次换气计算。
8.36 蓄电池室应设独立的机械通风设备，其通风量不应小于

每小时换气5次。

8.3‘7 通信机房应设置手提式卤代烷灭火器设备。

8.38 各通信机房可设置火灾自动报警系统。

                  8.4 电 气照 明

8.4.1 电缆进线室、油机房等应以白炽灯作为主要照明光源，其

他机房宜采用荧光灯作为主要照明光源。

8.4.2 交换机室、话务台室、控制室、电力室等主机房应设事故
照明灯(或应急灯)，其电源应由蓄电池供给。

8.4.3地下的电缆进线室应采用有防潮性能的安全灯，灯开关装
于门外，室内插座安装高度距地面不应小于1.4m。

8.4.4蓄电池室应采用防爆型安全灯，室内不得安装开关、插座、
保安器等。

8.4.5 各通信机房工作面上的照度可按表8卜45所列值进行选

择。

                      各机房工作面上的照度值 表 8.4.5

房 间 名 称 被照面 工作面距地高(m)照度(Lx)

电缆进线室、电池室、油机房 }水平面1�� 一。�..:}一30一5。

暴彗交换机室、控制室、传翰设备室·总配水平面 0.8 150~200

要瞥维修室、话务台、电传室传真氢调水平面 0.8 100~150

电力室、会议电话机械室 垂直面 1‘4 60~ 100



附录 本规范用词用语说明

    一、对条文执行严格程度的用词采用以下说明:

    1)表示很严格，非这样做不可的:

    正面词采用“必须”;

    反面词采用“严禁气

    z)表示严格，在正常情况下均应这样做的:
    正面词采用“应”;

    反面词采用“不应”或“不得”。

    3)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的:
    正面词采用“宜”或“可”;

    反面词采用“不宜气

    二、条文中指定应按其它有关标准、规范执行时，写法为“应符
合⋯⋯规定”或“应按··⋯执行”。
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I 总 则

    随着改革开放和港口建设飞速发展，交通运输及通信事业得
到了迅猛发展。大多数港口均建成了港口地区的综合性通信枢纽

或港航企业的通信站，开通了以话音为主的业务电话、调度电话及

会议电话等，有的港口还先后建立了港口地区范围内的自动拨号
无线电话系统、具有交换功能的集群调度移动通信系统、自动或人

工寻呼系统等。为统一规范港口地区有线电话通信系统工程的设
计与建设，做到安全可靠、技术先进、经济合理和维护方便，同时认

真贯彻执行国家的有关方针政策以及主管部门制定的标准和规
范，有必要编制和制定本规范。

    随着科学技术的发展，在通信专业领域内有线电通信和无线
电通信最终将联合组网。国际电信联盟(ITU)于1993年改组撤

消了原CCITT和CCIR，新成立了电信标准、无线电通信等部门

(ITU-T,ITU-R)就是通信发展趋势的必然结果。然而，我国国
内在通信技术领域行政管理机构及有关技术法规方面与之尚不相
适应。涉及通信技术领域的工程技术标准与设计规范同样面临着
改革。

    工程设计规范所规定的技术内容与条款必须是成熟的。按照

现行的设计程序与管理体制，以及在交通部《港口工程》等技术规
范中，通信专业仍以有线电通信和无线电通信两大部分加以区分。

有线电通信涉及地区和长途通信;无线电通信则涉及船岸MF/
HF/VHF通信。凡涉及微波传输(数字、模拟)、移动通信(蜂窝、集

群)以及长途干线(同轴、光缆)、卫星通信(国内、海事)等专业领域
可参照国家或主管部门所制订的有关标准或规范。

    随着计算机以及信息技术的发展，不仅是话音的传输与交换，
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而且非话业务(包括数据、传真、可视图文、电子信箱、活动图像等)

在国外均得到了迅速的发展(前者每年以4%，后者以25%速率增

长)。我国已开通267个城市间2万端口(64kbps)的公用分组交换
数据网(CHINAPAC)和21个城市776条(2. 048Mbps)的公用数

字数据网((CHINADDN)。随着港口建设与现代化，港口业务通信

中非话通信业务将会逐步受到重视与发展。

    港口地区的通信领域包括港区电话网、交换设施和电缆管线
等有线电通信部分外，还应包括移动用户(车、船、现场作业人员)
和移动调度指挥系统等无线电通信部分。其通信业务不但包括话

音信息，还将会逐步开展非话业务，为港区各种信息系统的建立提

供高效通道和可靠的通信平台，进一步向着宽带、高速、综合、智能

的港区通信网过渡。

    尽管非话业务通信在国内外均发展很快，但在交通部门尚缺

乏经验。尤其是在工程设计规范方面，通信行业主管部门尚未编制

制订。因此，本规范仅涉及话音信息和音频非话信息的传输与交
换，不包含高速率、宽频带非话通信内容。另一方面，在专业领域划
分便于技术管理与工程实施，本设计规范仅限于港口地区有线电

通信专业范围之内，暂不包括无线电通信专业领域，今后将另行立
题编制。

    塞于上述说明，本规范取名为《港口地区有线电话通信系统工
程设计规范》，



3 通 信 站

                    3.1 一般 规定

3.1.1 市话网中称汇接局、终端局。考虑到港口地区交换机的规
模一般小于市话局，为了与其区别，港口地区电话网中称汇接站、
终端站(简称端站)。

3.2 站 址 选 择

3:2.5 表3.2.5是参照中国工程建设标准化委员会标准《工业企
业程控用户交换机工程设计规范N (CECS09: 89 )制定的。

3.3 交换机容f及选型

3.3.1 本条文引自《港口工程技术规范》中《海港总体及工艺设

计》的第八章第8.2.4条。

3.3.3 为便于组网和维护，港口地区程控交换机的选型应进行充
分多方案论证、性能价格比分析，并符合本条的规定。
3.3.5 港口地区交换机选用数字程控交换机将利于开放多种非

话业务，逐步实现港口管理现代化，向综合业务数字网((ISDN)的
发展。届时，港区程控交换机将成为港口地区各种信息的交换中
心 。

                    3.4 传 翰设 计

3.4.2表3.4.2是参照中国工程建设标准化委员会标准《工业企
业程控用户交换机工程设计规范》(CECS09:89)制定的。

3.4.‘ 港口地区程控交换机应具有一定的应变能力。其同步系
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统，既应适合当前电话业务的需要，又应适应ISDN发展的需要。

    公用电话网采用主从同步方式。按照时钟的性能，同步网的时

钟等级分为四级，港口地区程控交换机时钟属第四级。各级时钟

准确度要求如下:

    第一级基准时钟(艳钟)，最低准确度为士1 X 10-";

    第二级长途交换中心，国际局(原子钟)，最低准确度为士4X

10-';

    第三级端局、汇接局时钟，最低准确度士4. 6 X 10-';
    第四级远端模块或程控用户交换机、数字终端设备，最低准

确度士50 X 10-6 ,

    最低准确度系指交换机时钟频率相对其标准频率的最大长期
偏离值。

                    3.5 中继方式

3.5.3 容量较大的港口地区程控交换机对市话局采用全自动直
拨中继方式，其优点是:

    实现了长途自动直拨呼人，有利于全网自动化;

    市话呼人不需经话务员转接，非话业务也可传输，
    局间可实现数字传擂，减少了量化失真，改善了通信质量;

    呼出与呼入中继线均以PCM四线连接时，分机用户线的最
大容许传抽损耗可增加到7dB，延伸了用户线的长度。

    本条规定港口地区程控交换机的容量大于或等于1000门时，
宜采用全自动直拨中继(DOD,,DID)方式，这是考虑了下述因

素:

    — 《工业企业程控用户交换机工程设计规范))(中国工程建

设标准化委员会标准CECS09 s 89)第2.1.3条规定:“程控用户
交换机进入市话局的呼出(或呼入)话务量大于或等于40Erl时，

宜采用全自动直拨呼出(或呼入)中继方式”。经计算，1000门港
口地区程控交换机进人市话局的呼出(或呼入)话务量约等于

40Erl ;

                                                                                65



    — 经调查，近几年开通的容量大于或等于100。门的程控

用户交换机进入市话局的中继方式，多数采用全自动直拨(DOD,,
DID)方式。

                3.7信号方式与接口配合

3.7.2 表3. 7. 2-1和表3. 7. 2-2是参照中国工程建设标准化委
员会标准《工业企业程控用户交换机工程设计规范)(CECS09:89)

3.7.7  V，接口为2B+D数字用户接口，其中B信道为64kbit/
s，可传输数字化话音或数据，D信道为16kbit/s,用来传输信号或
低速数据。

    RS-232C/V。接口在同步工作时，数据速率可达56kbit/s或

64kbit/s;异步工作时，数据速率可达19. 2kbit/s,

3. 7. 8 C为二线模拟中继接口，C，为四线模拟中继接口。

    A接口为A律2048kbit/s速率的PCM多路复用数字中继接
口，B接口为A律8448kbit/s速率的PCM多路数字中继接口。

              3.10 中继线计算及设备配皿

3.10.‘这是为了便于人工调度传输系统的需要，数字传输设备
之间，必须经数字配线架(DDF)进行连接。

3.10.7 考虑交换、传输设备的模块化、系统化及设备运行的安
全与适应变动的灵活性，工程设计配备设备时，应有一定的备用中
继模块 。



4 调度电话和会议电话

                    4.1 一 般规 定

4.1.2 调度电话是港口生产调度和生产管理的重要手段，其特点
是迅速、可靠，这是程控电话不能完全替代的原因。条文中所写的

调度电话系指有线调度电话，在港口建设工程中应单独设置。

                    4.2 调度 电话

4.2.1调度电话系统可根据港口规模大小和泊位建设范围分为
三级、二级和一级。

                    4.3 会 议电话

4.3.1 为了使会议电话的网路组织更加合理和节约投资(减少
占用的线路或通路)，大型港口宜在适当地点设置二级汇接。

4.3.4传声器应布于各扬声器的辐射角之外，两者之间声反馈防
卫度不应小于12dB,以免声音直接进入传声器而引起振鸣。



5 电缆 线 路

                      5.1 一 般规定

5.1.1本条提出的电缆综合线路除传翰话音信息外，还可提供音
频非话(数据、传真等)的信息，这里所指的“数据”是低速率的，即
一般不超过2400bps,

5.1.3 终装容量为1000门及以上的港口地区程控交换机至市
话局之间的中继线和终装容R为1000门及以上的两港程控交换

机之间的中继线，宜采用光纤传精方式。这样规定是考虑了下述因
素:

    (1)1000门以上的程控局局间中继线数量需100对以上，加
上其他业务需要和预留线对需敷设200对全塑市话电缆。其造价

与建设同规模的光纤传输系统相近，且市话电缆价格呈上涨趋势

而光缆价格呈下降趋势。

    (2)从发展看，不仅局间中继线将普遍采用光缆，用户线也将
采用光缆。

    (3)近年来安装的1000门以上用户程控交换机至市话局的中
继线多数采用光纤传输系统。

                    5.2 电线选型

5.2.1 市内通信全塑电缆是指铜芯全色谱聚烯烃绝缘铝塑综合
护套(挡潮层)电缆和铜芯全色谱聚抓乙烯绝缘铝箔层聚抓乙烯护
套电缆。

    全塑电缆具有绝缘好、重量轻、防腐蚀、施工方便、维护工作量

少、维护费用低等优点，且能适用数字传输的需要。因此，新建工程
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应采用全塑电缆。

                    5.3 电缆线路设计

5.3.10 全塑电缆对充入气体千燥度和气压值两项指标的规定，
是由全塑电缆结构特点决定的。这是因为:

    (1)全塑电缆虽然较铅包纸隔电缆抗潮能力强，但是电缆进

潮气后易结露，去潮困难:为防止结露，对充入塑缆的气体干燥度
要求较严，而且全塑电缆充气系统除安装气压告警外，还宜安装湿

度告警。

    (2)全塑电缆铝护层较薄，故初充气压值比铅包纸隔电缆低。

                    5.4 管道设计

5.4.3本条表5.4.3中所列的最小净距，是指与管道外壁间最小
距离，是为保证最经济方便的施工维护条件及设备安全可靠的需
要。

5.4.8 管道的最大段长除受所选用管材质料的影响外，还与在管
道中穿放的电缆护套等有关。结合施工维护条件和电缆盘长的供
应情况，水泥管道的最大段长不宜大于150mm,塑料管道的最大

段长不宜大于200m,

                  5.5趁筑物内管线设计

5.5.3多层、高层大楼采用竖井的形式敷设上升电缆，有如下优
点 :

    (1)不需另行敷设上升电缆管;

    (2)布放电缆较多，满足年限很长;
    (3)灵活性大，便于改建和扩建;

    (4)安全、隐蔽，

    (5)对土建设计和施工十分方便。
5.5.7建筑物内暗配管所采用的管径大小主要取决于管子的段
长、弯曲半径和次数，以及电缆和导线的对数。
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5.6 电缆成端与进站

5.6.1 成端电缆宜选用聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套电缆。这是因

为聚抓乙烯具有不延燃性，即使发生燃烧在火源切断30s后即可
熄灭 。

5.6.2成端电缆不应采用填充型，因为填充型电缆芯线绝缘层
外的混合物很难去除干净，会沾污终端设备，积落灰尘后影响芯

线绝缘和色谱的辨认。

                    5.7 电统防护

5.7.1 规定必须将全塑电缆屏蔽层两端接地并在接头处连通，就
是为了将屏蔽层上的感应电流疏导入地。这一做法无论对防止外
界电磁影响还是防雷都是非常重要的，必须严格执行。
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6 通 信 电源

                    6.2交流供电系统

6.2.2根据港口地区所在地的供电条件，线路引入方式及运行状
态，参照邮电部《邮电通信电源设备安装设计规范》YDJ 1一89将
供电方式分为四类:

    1.第一类供电方式:从两个稳定可靠的独立电源引入两路供

电线。

    2，第二类供电方式:符合下列条件之一者:
    (1)由两个以上独立电源构成稳定可靠的环形网上引入一路

供电线;

    (2)由一个稳定可靠的独立电源或从稳定可靠的输电线路上
引入一路供电线。

      第二类供电方式的供电线路应允许有计划检修停电，事故
停电不多，一次停电时间不超过12h.

    3.第三类供电方式:由一个电源供电，引入一路供电线，电
源不可靠，供电线路长，且供电质量差，停电次数多，每次停电有

时超过24h.

    4第四类供电方式:属于下列情况之‘者:
    (1)由一个电源引入的一路供电线，且经常昼夜停电，供电无

保证;

    (2)有季节性长时间停电;
    (3)无市电可用。

‘2.3 由直流供电的通信设备目前一般都采用可控硅整流器。可
控硅整流器的规定输入电压变动范围为一15%一+10%，所以本
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规范将这个指标作为通信设备非直接供电的电压偏移幅度。

                    6.3 直流供电系统

6.3.1直流电源电压变动范围和脉动电压值是参照邮电部《邮电
通信电源设备安装设计规范》YDJ1一89根据大多数程控交换机

厂家的要求而制定的。
6.3.5 直流馈电线的全程最大压降值是参照邮电部《邮电通信电

源设备安装设计规范》YDJi一89制定的。

6.4 设备 配I

6.4.1 油机发电机组容量小于交流不间断电源设备(UPS)容量

二倍时，交流不间断电源设备(UPS)起动困难，并且波形畸变严
重。因此，本规范规定油机发电机组容量按不小于交流不间断电源

设备(UPS)容量二倍计算确定。
6.4.3 对于交流不间断电源系统(UPS)只配置一组电池，因为具
备以下条件:

    (1)蓄电池充电无需脱离系统。

    (2)可通过交流旁路将蓄电池撤出系统，进行故障处理或更
换 。



7 通 信 接 地

7.1 接地 方式

7.1.3 所指综合楼，可以是综合通信大楼，也可以是与办公楼合
建的大楼。



8 通信站建筑

                    8.1一般规定

8.1. 1 关于单建通信楼的问题，《工业企业通信设计规范》
(GBJ42-81)规定为800门以上，((港口工程技术规范》(JTJZII-

87)规定为600门及以上，这都是指机电制交换机。考虑到程控交
换机的体积较机电制交换机大为缩小，故本规范规定为1000门及

以上应单建通信横。

            8.2各类机房的建筑与结构设计要求

8.2.5 根据测试，环境的噪声强度见表8.2.5,

                        环境嗓声强度 表8.2.5

环 境 卜A (d{ 环 境 卜A *)Z (dB)
静的办公室     }交通车辆多的城市街道 80

在普通房间中小声谈话     { 噪杂的车间 80以上

郊区静街道     {}
    根据表8.2.5，会议室的噪声不应大于50dB(A),所谓A级

系指噪声评价的表示方法，A声级是所有频率成分的噪声的综合
数值。

    声音向前传播，一部分直接传到人耳，另一部分经过室内各
种反射物引起多项反射后传到人耳，这样使声音在人听觉上觉得

没有马上停止，这种现象称为混响。反射声传到传声器，使会议电
话通路产生声反馈失真，甚至产生振鸣。衡量会议室吸音好坏，常

用混响时间表示。所谓混响时间是声源停止发声后，声强级衰减
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60dB所需的时间。声音质量最好、可懂度最高的混响时间称为最
佳混响时间。最佳混响时间与会议室的容积大小有关。

                8.3 采理、空调、通风、消防

8.3.3 对机房温湿度提出要求的主要原因:
    (1)有些绝缘材料，当相对湿度超过75%时，单位体积所吸收

的水份显著增加，易造成绝缘不良、串音、漏电等。当相对湿度长期
过低，设备中的接点的接触电阻会增大。

    (2)室温过高，会引起晶体管电路、集成电路工作不稳定，甚

至不能正常工作。过高的室温将加速绝缘材料的老化。



出施工场地地面50mm-100mm。为保证泥浆对槽壁具有一定的
压力，起到护壁的作用，本条规定泥浆液面高出地下水位不小于

0. 5m，为防止导墙产生较大的沉降或漏浆，规定导墙应设置在较
密实的土层上。

5. 8. 6-5. 8.10 导墙断面应根据有关条件通过计算确定，条文对
导墙的构造要求，施工注意事项提出了具体要求。

5.8.11根据国内实践经验并参考现行国家标准 《地基与基础工
程施工及验收规范》的规定，本条对导墙开挖施工允许偏差规定

如条文中表5.8.n。

5.8.12 本条给出了选择挖槽机械设备应考虑的主要因素。

5.8.13 根据国内实践经验及现行国家标准 《地基与基础工程及

验收规定》的规定，本条给出了单元槽段的一般长度范围，供选

定单元槽段长度时参考。

5.8.14本条规定挖槽施工过程中，应加强观测，若发现槽壁垂
直度不符合要求应随时纠正。若槽壁产生坍墙，应及时采取回填
粘土或提高泥浆重度、粘度等措施。

5.8.15槽段开挖结束，其相邻槽段混凝土垂直面上，往往会粘

着泥块，本条规定应采用专用工具进行清刷。然后对槽底沉淀物

及槽内护壁泥浆进行清除置换。同时本条给出了清槽应达到的
标准。

5.8.17 为保证地下墙成槽过程中槽壁的稳定性，需不断地向槽
内输人泥浆。本条提出了配制泥浆需采用的主要成份及其有关性

能要求，还对泥浆使用前应进行配合比试验做出了规定。

5.8.18 泥浆使用前应结合工程现场的土性进行室内性能试验。
条文中表5.8.18所列性能指标，是在一般软土层成槽应满足的基
本参数，在特殊地质条件下，尚须做适当调整。

5.8.19在泥浆容易渗漏的土层中成槽，为防止泥浆很快流失，使
泥浆液面下降，造成塌方，本条规定应适当提高泥浆的浓度。同

时为能及时补充流失的泥浆，使泥浆液面保持预定高度，本条规
定应适当提高泥浆的储备量。
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5.8.20膨润土或粘土水化需一定时间，本条规定新配制的泥浆
应存放24小时以上或添加分散剂，以便使泥浆具有足够的浓度。

5.8.21本条对如何确定钢筋笼尺寸以及制作吊装等，提出了基
本要求。

5.8.22 为保证墙体具有可靠的保护层，本条规定应在钢筋笼两
则加焊保护层垫板。为防止钢筋笼在吊装过程中产生不可恢复的
变形，影响顺利入槽，本条提出可采取加焊钢筋拓架及主筋平面

斜向拉条等措施来加大笼体的刚度。

5.8.24 为确保钢筋笼能顺利吊装入槽及灌注混凝土质量，本条
规定钢筋笼吊装人槽前，必须对挖槽质量进行检查。

5.8.25 为使钢筋笼顺利吊放入槽，钢筋笼吊点布置应使笼体在
吊装过程中，不致产生不可恢复的永久变形，笼体吊放入槽应缓

慢下放，不得强行冲击下放，以免损伤槽壁造成坍塌，为防止钢

筋笼锈蚀，不得将钢筋笼支承在槽底上。

5. 8. 32̂ 5. 8. 33 为保证地下墙两相邻槽段混凝土的连接质量。
防止在连接部位产生漏土，在该部位应设置施工接头。根据国内

施工习惯，一般采用管式接头，也有采用刚性接头的，为防止灌

筑混凝土时接头管产生变形和上拔时发生断裂，本条规定接头管

应具有足够的刚度和强度，并能防止混凝土绕过接头管进入邻近

槽段。接头管应垂直下放，以免给拔管时造成困难。拔管时间以

不致造成拔不出，并以不损坏槽段混凝土为宜。

                    5.， 预制地下墙施工

5.9.2本条指出了预制地下墙的成槽，对导墙及泥浆的要求与现
浇地下墙相同，故本条规定可按照现浇地下墙施工要求进行施工，

考虑到安播预制墙板的需要，本条规定挖槽宽度，应比墙体设计
宽度加宽100mm-150mm,

5.9.3 地下墙板和钢筋混凝土板桩的预制、吊运及堆存、材料和
工艺完全相同，故本条规定，按第5.2节中有关规定执行。

    同打入式预制钢筋混凝土板桩墙一样，预制地下墙板间的凹
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槽空腔，亦应进行灌筑处理，以防止板后土体外溢，本条规定其

处理方法，按第5. 7. 1条一5.7.2条规定执行。

5.9.4 为使预制地下墙体能有效地承受墙体前后的土压力，且不
致使墙体下部向外产生较大的位移，墙体背后土体不致产生滑动

或位移，应将槽段中的泥浆用自凝泥浆置换出来，本条给出了自
凝泥浆置换量的估算公式。

5.9.5 自凝泥浆必须有效地传递作用于地下墙体前后的土压力，
本条规定自凝泥浆终凝后的无侧限抗压强度。为使自凝泥浆能有

效地发挥作用，本条规定其强度达到设计要求后方可进行地下墙
体前后方的开挖与回填。

5.9.6 根据国内实践经验并参考本规范条文中表5.4.8的规定

编制了预制地下墙板安装允许偏差。

5.10 桩排式地下墙施工

5.10.2 本条规定的允许偏差，系参考现行行业标准 《工业与民

用建筑灌注桩基础设计与施工规程》(JGJ4)规定，结合板桩码头
工程的特点及国内实践经验制定的。

5.10.3 桩排式地下墙的背后桩间接缝处，容易产生漏土问题，本
条规定在地下墙的背后应采取可靠的防漏土措施。

                    5.11回峨和挖泥

5.11.1 回填顺序对板桩码头受力所产生的变形影响很大，一般
设计单位在施工图上有明确规定回填顺序，可按此规定施工，如

设计无规定，又无要求时，应先固定错旋，然后回填。

5.11.2锚旋结构前部的回填十分重要，如回填质量不保证将产
生较大位移。根据工程建设的经验和调查研究收集到的资料，凡
按设计要求分层夯实、回填质量有保证的，则锚旋结构位移就小，

工程质量就有保证。

5.11.3 回填时，从板桩墙向陆域方向回填，是防止把淤泥积聚
在板桩墙边上，对其受力不利。
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5. 11.4 回填料对板桩受力影响很大，一般以无粘性材料为主，对
含有有机物、酸性填料等应禁止使用。

5.11.5 回填料如采用石料时很可能在抛填时将拉杆的包敷层碰

坏，影响拉杆的耐久性，因此要特别注意。

5.n.‘ 拉杆上面的回填，既要填筑密实，又要防止拉杆受损，因

此施工中要特别注意。

5.11"， 回填过程实际上是对板桩墙的加荷过程，也是对设计、施

工质量的检验，所以条文规定要设点进行沉降、位移观测。

5.11.8 施工挖泥是指先进行挖泥，后进行沉桩，为此对挖泥断

面，设计有一定的要求，施工单位应按设计图挖泥或与设计单位

商定沉桩区的挖泥断面。

5.11.， 码头前沿挖泥是指先沉桩至工程竣工后再进行码头前沿

挖泥。在挖泥过程中因板桩前水深逐渐增加，板桩与拉杆的受力

也愈来愈大，因此对挖泥要分层进行，使整个码头保持受力均匀，

不使局部受力过大.其间尚应加强观测，以控制挖泥速度.



附录A 水平地基反力系数

    本附录是对常用的几种计算方法中的地基反力系数给出推荐

性参考数，这些数值是目前国内工程中常用的一些经验性数据，对

重要工程建议应由实验确定，或其他论证办法采用。



附录B 斜拉桩式板桩码头内力计算

B. 0. 1现有的斜拉桩式板桩结构的计算方法可分为如下三类:
a)按一般单锚板桩的弹性线法，不同的只是将其中的水平拉杆

改为陡斜的锚桩;(2)板桩仍按上述方法，但斜拉桩计人作用于

其上的土压力;(3)考虑斜拉桩对板桩的遮掩作用，由二者共同

承受墙后的土压力，然后将整个结构作为一个下部埋入地基中的

平面构架求解其中内力。上述方法(3)符合已知的原体观测及模
型试验所反映的工作机理，计算的结果也比较经济，因此附录B

采用了这类方法。

B.0.2 已有的一些原体观测表明作用于斜拉桩式板桩结构上的总

主动土压力值与一般板桩墙按库伦法的计算结果很接近，现行的日

本与前苏联的一些计算也都采取这样的方法。由于土与构件之间的

摩擦角S对主动土压力值的影响不大，为了简化计算，取古=。。

    作用于整个结构上的总的土压力如何在板桩与斜拉桩之间进

行分配是一个比较复杂的问题，它与桩的刚度、陡度以及符合何种

形式的变形协调等有关。本条的式(B. 0. 2-2)及(B. 0. 2-4)系对目前
已有的一些方法进行分析比较后提出的。通过一些已建码头的验

算，采用以上两式及本附录其它规定所算得的板桩与斜拉桩的最大

应力均与允许应力比较接近，表明这些计算结果是比较安全的。
B.06 墙后土层的沉降将增大斜拉桩的弯曲，亦影响板桩的内

力。从现有的一些实际情况来看，当墙后为粗砂以上的粗粒土，上
述影响可不予考虑，但若为松软易压缩土层。其影响将很可观。沉
降土层作用于斜拉桩上的压力源于其上的土重，但可考虑斜拉桩

的间隔布置而乘以折减系数。条文中表B.0.6所列屿值系取自有
关文献介绍的实验结果的平均值。
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