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前 省旨
‘刁

    本标准是根据1999年国家经贸委电力 【1999] 40号文 《关于确认1998年度电力行业标准制、修

订计划项目的通知》的安排制订的，项目编号69号。本标准在编写格式和规则上以GB/I' 1.1-2000
《标准化工作导则》为基础，并符合DL/T 600-2001《电力标准编写的基本规定》。

    本标准是对原电力行业标准DL 507-1993《水轮发电机组起动试验规程》(以下简称原规程)的修

订。原规程是1990年以前我国水轮发电机组启动试验的总结。修订后的本标准在原规程的基础上根据

1991年以来新投产的近3200万kW大中型水轮发电机组启动试验的程序、项目与要求进行了补充和修
改，其中包括参考进口大型水电机组的启动试验内容，同时增加了计算机监控系统、调速系统、励磁系

统、微机保护系统和高压配电装置等在水轮发电机组启动试验过程中的新的试验内容。

    鉴于抽水蓄能电站的建设和可逆式抽水蓄能机组的大批量投产，本标准在修订中明确了标准的内容

同时适用于可逆式抽水蓄能机组水轮机一发电机工况的启动试运行试验，可逆式抽水蓄能机组水泵一电

动机工况的启动试运行试验由国家标准GB/'I' 18482-2001(可逆式抽水蓄能机组启动试验规程》另行

规定。

    本标准是国家电力基本建设施工水轮发电机组及相关机电设备启动试运行试验的依据，也是机组投

产移交考核的主要内容。

    本标准的附录A是资料性附录。

    本标准由电力行业水电站水轮发电机标准化技术委员会提出并归口。

    本标准起草单位:中国水利水电工程总公司、中国水利水电第四工程局、甘肃省电力公司。

    本标准主要起草人:付元初、马军领、牟官华、马涪良、石华。

    本标准由电力行业水电站水轮发电机标准化技术委员会负责解释。
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水轮发电机组启动试验规程

1 范围

    本标准规定了单机容量为15MW及以上的水轮发电机组启动试运行试验程序和要求，适用于水电

站水轮发电机组及相关机电设备的启动试运行试验和交接验收，单机容量小于15MW的机组可参照执

行。

    本标准同时适用于可逆式抽水蓄能机组发电工况的启动试验。可逆式抽水蓄能机组水泵工况的启动

试验要求按GB/'I' 18482-2001《可逆式抽水蓄能机组起动试验规程》的规定执行。

    有关灯泡贯流式机组的启动试运行试验，参见 《灯泡贯流式水轮发电机组启动试验规程》。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的

最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    SDJ 278-1990 水利水电工程设计防火规范

3 总则

3.0.1水轮发电机组及相关机电设备安装完工检验合格后，应进行启动试运行试验，试验合格及交接

验收后方可投人系统并网运行。

3.0.2 除本标准规定的启动试运行试验项目以外，允许根据电站条件和设备制造特点适当增加试验项

目，增加方案由项目法人提出，并应符合设备采购和安装合同的规定。

3.0.3对机组启动过程中出现的问题和存在的缺陷，应及时加以处理和消除，使水轮发电机组交接验

收后可长期、安全稳定运行。

3.0.4 水轮发电机组的继电保护、自动控制，测量仪表等装置和设备，以及与机组运行有关的电气回

路、电气设备等，均应根据相应的专用规程试验合格。

3.0.5 机组启动试运行过程中应充分考虑上、下游水位变动对边坡稳定及库区河道周围环境和植被生

态的影响，以保证试运行工作的正常进行。

4 水轮发电机组启动试运行前的检查

4.1引水系统的检查
4.1.1进水口拦污栅已安装调试完工并清理干净检验合格，拦污栅差压测压传感器与测量仪表已安装

完工检验调试合格。

4.1.2 进水口闸门门槽已清扫干净检验合格。检修闸门、工作闸门、充水阀、启闭装置已安装完工，

在无水情况下手动、自动操作均已调试合格，启闭情况良好，启闭时间应符合设计要求。检修闸门、工

作闸门在关闭状态。

4.1.3 压力管道、调压井及通气孔、蜗壳、尾水管等过水通流系统均已检验合格清理干净。灌浆孔已

封堵。测压头已装好，测压管阀门、测量表计均已安装。压力管道上如有测流量装置，无水调试应合

格。伸缩节间隙应均匀，盘根有足够的紧量。非本期发电部分分叉管闷头已可靠封堵。所有进人孔

(门)的盖板均已严密封闭。

4.1.4 蝴蝶阀 (或球阀)及其旁通阀已安装完工调试合格，启闭情况良好，处于关闭状态。油压装置
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及操作系统已安装完工检验合格，油泵运转正常。

4.1.5 蜗壳、转轮室及尾水管已清扫干净，固定转轮的楔子板、轴流式转轮的悬挂吊具或临时支座等

均已拆除。

4.1.6 蜗壳及尾水管排水阀启闭情况良好并处于关闭位置。

4.1.7 尾水闸门门槽及其周围已清理干净。尾水闸门及其启闭装置已完装完工，检验合格，启闭情况

良好。尾水闸门处于关闭状态，尾水闸门启闭机及抓梁可随时投人工作。尾水闸门室或尾水调压井、尾

水洞已清理干净，尾水闸门室闸门及启闭装置已安装完工检验合格，启闭情况良好，闸门处于关闭状

态。

4.1.8   电站上下游水位测量系统安装调试合格

水轮机的检查

，水位信号远传正确。

4.2

4.2.1 水轮机转轮及所有部件已安装完工检验合格，施工记录完整，上下止漏环间隙或轴流式水轮机

转轮叶片与转轮室间隙已检查无遗留杂物。

4.2.2 真空破坏阀已安装完工，经严密性渗漏试验及设计压力下动作试验合格。

4.2.3 顶盖排水泵已安装完工，检验合格，手动/自动操作回路正常。自流排水孔畅通无阻。

4.2.4 主轴工作密封与检修密封已安装完工，经检验检修密封无渗漏。调整工作密封水压至设计规定

值。

4.2.5 水导轴承润滑冷却系统已检查合格，油位、温度传感器及冷却水水压已调试，各整定值符合设

计要求。

4.2.6 导水机构已安装完工检验合格并处于关闭状态，接力器锁定投人。导叶最大开度和关闭后的严

密性及压紧行程已检验符合设计要求。剪断销剪断信号及其他导叶保护装置检查试验合格。

4.2.7 水轮机筒型阀及操作系统应具备如下条件:

    a)筒型阀及操作系统设备已安装完工、检验合格。操作系统油压和油位正常，透平油化验合格。

        电气操作柜各表计指示与实际相符，各传感器及阀门均已整定符合要求。

    b)在无水情况下手动操作筒型阀，其启闭工作情况应正常，各接力器上、下腔油压差在设计允许
        范围内，调整关闭和开启时间应符合设计要求。

    c)进行现地和远方操作试验，操作回路正确，筒型阀动作灵活可靠。

4.2.8 各测压表计、示流计、流量计、摆度、振动传感器及各种变送器均已安装完工，管路线路连接

良好，通流通畅，管路中杂物已清除干净。

4.2.9 尾水射流补气装置已安装完工并处于关闭状态。在确认尾水不会倒灌的前提下，水轮机大轴自

然补气阀应处于开启状态。

4.3 调速系统的检查

4.3.1调速系统及其设备已安装完工，并调试合格。油压装置压力、油位正常，透平油化验合格。各

部表计、阀门、自动化元件均已整定符合要求。

4.3.2 油压装置油泵在工作压力下运行正常，无异常振动和发热。集油槽油位继电器动作正常。高压

补气装置手动、自动操作时动作正确。漏油装置手动、自动调试合格。

4.3.3 由手动操作将油压装置的压力油通向调速系统，检查各油压管路、阀门、接头及部件等均无渗

油现象。

4.3.4 调速器电调柜已安装完工并调试合格，电气一机械/液压转换器工作正常。

4.3.5 调速器锁定装置调试合格，信号指示正确，充水前应处于锁定状态。

4.3.6 进行调速系统联动调试的手动操作，并检查调速器、接力器及导水机构联动操作的灵活可靠和

全行程内动作平稳性。检查导叶开度、接力器行程和调速器柜的导叶开度指示器等三者的一致性，并录

制导叶开度与接力器行程的关系曲线，应符合设计要求。

4.3.7 事故配压阀和分段关闭装置等均已调试合格。用紧急关闭方法初步检查导叶全开到全关所需时
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  间，应符合设计要求。

4.3.8 对于转桨式水轮机，应由调节器操作检查桨叶转动指示器和实际开度的一致性。模拟各种水头

下导叶和桨叶协联关系曲线。

4.3.9 对调速器自动操作系统进行模拟操作试验，检查自动开机、停机和事故停机各部件动作的准确

性和可靠性。

4.3.10 测速装置安装完毕检验合格，继电器接点已按要求初步整定。
4.4 水轮发电机的检查

4.4.1发电机整体已安装完工，试验和检验合格，记录完整。发电机内部已进行彻底清扫，定、转子

及气隙内无任何杂物。

4.4.2 导轴承及推力轴承油位、温度传感器及冷却水压 (或流量)已调试，整定值符合设计要求。推

力外循环油冷却系统工作正常。

4.4.3 推力轴承的高压油顶起装置已调试合格，压力继电器工作正常，单向阀及管路阀门均无渗油现
象。

4.4.4 发电机风罩以内所有阀门、管路、接头、电磁阀、变送器等均已检查合格，处于正常工作状态。

4.4.5 发电机转子集电环、碳刷、碳刷架已检验，碳刷与集电环接触良好并调试合格。

4.4.6 发电机风罩内所有电缆、导线、辅助线、端子板均已检查正确无误，固定牢靠。

4.4.7 发电机机械制动系统的手动、自动操作已检验调试合格，动作正常，充水前制动系统处于手动

制动状态。制动器吸尘装置动作准确。

4.4.8 发电机的空气冷却器已检验合格，风路、水路畅通无阻。阀门及管路无渗漏水现象。

4.4.9 测量发电机工作状态的各种表计，振动、摆度传感器，气隙监测装置、局部放电监测仪等均已

安装完工，调试、整定合格。

4.4.10 对于定子绕组水内冷或蒸发冷却的发电机，定子绕组的水内冷却系统或蒸发冷却系统已检查、
调试合格，冷却介质检验合格，进出口管路和二次冷却水管路、接头、阀门均已检验合格无渗漏。

4.5 励磁系统的检查

4.5.1励磁电源变压器已安装完工试验合格，高、低压端连接线与电缆已检验合格。

4.5.2励磁系统盘柜已安装完工检查合格，主回路连接可靠，绝缘良好。

4.5.3 励磁功率柜通风系统安装完工，检查合格。

4.5.4 交直流灭磁开关主触头接触良好，开距符合要求，动作灵活可靠。

4.5.5 励磁调节器开环特性符合设计要求，通道切换可靠。

4.5.6 励磁操作、保护及信号回路接线正确动作可靠，表计校验合格。
4.6 油、气、水系统的检查

4.6.1冷却水供水包括稳压水池供水、射流泵供水、加压泵供水、蜗壳取水口减压阀供水、前池取水

口供水以及备用水及清洁水系统等，均已分别调试合格，工作正常。

4.6.2 机组冷却水供水过滤器及供水环管，进人机组冷却器的冷却水进出水管路阀门、接头均已检查

合格，压力表 (或压力信号器)、示流信号器 (流量计)、温度计等自动化元件已检验合格。

4.6.3 厂内渗漏排水和检修排水系统经全面检查合格。各深井泵、排水泵手、自动工作正常，水位传

感器经调试，其输出信号和整定值符合设计要求，渗漏排水系统和检修排水系统处于正常投运状态。各

排水系统的排水量应满足机组正常运行和检修的需要。

4.6.4 全厂透平油、绝缘油系统已投人运行部分能满足该台机组供油、用油和排油的需要。油质经化

验合格。用于全厂液压操作的公用油压装置已调试检验合格，并投人运行。

4.6.5高低压空气压缩机均已调试合格，储气罐及管路系统无漏气，管路畅通。各压力表计、温度计、
流量计、安全阀及减压阀工作正常，整定值符合设计要求。高低压气系统已经投运，处于正常状态。

4.6.6 机组调相运行供气、自动化元件及系统均已检查合格，动作正确无误。补气量及压力均能满足
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压水和调相运行的要求。

4.6.7各管路、附属设备已涂漆，标明流向，各阀门已标明开关方向，挂牌编号

4.7 电气一次设备的检查

4.7.1发电机主引出线、机端引出口处的电流互感器等设备已安装完工检验合格。中性点引出线及电

流互感器、中性点消弧线圈 (或中性点接地变压器、电阻)均已安装并调试合格。

4.7.2 发电机断路器、隔离开关、电制动开关等已安装检验合格。
4.7.3发电机电压母线及其设备已全部安装完工检验并试验合格，具备带电试验条件。
4.7.4 主变压器已安装完工调试合格，分接开关置于系统要求的给定位置，绝缘油化验合格，油冷却

系统调试合格，具备带电试验条件。

4.7.5 相关厂用电设备已安装完工检验并试验合格，已投人正常工作，并至少有两路独立电源供电。

备用电源自动投人装置已检验合格，工作正常。

4.7.6 与本机组发电及送出有关的高压配电装置已安装完工并检验调试合格。

4.7.7 全厂接地网和设备接地已检验，接地连接良好，接地测试井已检查。总接地网接地电阻和升压

站的接触电位差、跨步电位差已测试，符合规定值的要求。

4.7.8 厂房相关照明已安装，主要工作场所、交通道和楼梯间照明、疏散指示灯已检查合格。事故照

明已检查合格，油库、蓄电池室等防爆灯已检查合格。

4.8

4.8.1

4.8.2

电气二次系统及回路的检查

  机组电气控制和保护设备及盘柜均已安装完工，检查合格，电缆接线正确无误，连接可靠。

计算机监控系统的机组现地控制单元、全厂开关站控制单元、进水口工作闸门控制单元、

设备控制单元等已安装完工，并与被控设备调试合格。中央控制室的全厂集中监控设备如返回屏、

台、计算机监控系统及不间断电源等设备均已安装完工检验合格。

4.8.3 直流电源设备已安装完工检验合格，并投人工作正常;逆变装置及其回路已检验合格。

4.8.4 下列电气操作回路已检查并通过模拟试验，已验证其动作的正确性、可靠性与准确性:
    a)进水口闸门自动操作回路。

    b)蝴蝶阀 (球阀或筒形阀)自动操作回路。

    c)机组自动操作与水力机械保护回路。

    d)发电机励磁操作回路。

    e)发电机断路器、电制动开关操作回路。

公用

控制

    f)直流及中央音响信号回路。

    g)全厂公用设备操作回路。
    h)同期操作回路。
    i)备用电源自动投人回路。

    J)各高压断路器、隔离开关的自动操作与安全闭锁回路。
    k)厂用电设备操作回路。

4.8.5 电气二次的电流回路和电压回路完成通电检查之后，下列继电保护回路应进行模拟试验，验证

动作的准确性:

    a)发电机继电保护与故障录波回路。

    b)主变压器继电保护与故障录波回路。

    。)高压配电装置继电保护回路。

    d)送电线路继电保护与故障录波回路。

    e)厂用电继电保护回路。

    f)其他继电保护回路。

    9)仪表测量回路。
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4.8.6 厂内通信、

能够满足电网调度、

系统通信及对外通信等设施均已安装调试完毕，检查合格，回路畅通，准确可靠，

远动、继电保护、厂内生产调度和行政管理的需要。

4.9 消防系统及设备的检查

4.9.1与启动试验机组有关的主副厂房等部位的消防设施已安装完工，符合消防设计与规程要求，并

通过消防部门验收。

4.9.2 发电机内灭火管路、灭火喷嘴、火灾探测器等已检验合格。消火栓或雨淋阀经手自动操作动作

准确，通压缩空气试验畅通无阻。

4.9.3 主变压器水喷雾系统安装调试合格，并经实际喷射试验，符合SDJ 278-1990的要求。主变压

器油池与事故排油系统符合设计要求，排油通畅。

4.9.4 全厂火灾报警与联动控制系统安装调试合格，火灾探头动作准确，联动控制动作正确，并通过

消防部门验收。

4.9.5 全厂消防供水水源可靠，管道畅通，压力满足设计要求。

4.9.6 电缆防火堵料、涂料、防火隔板等安装完工，电缆穿越楼板、墙壁、竖井、盘柜的孔洞及电缆

管口已可靠封堵。

4.9.7 按机组启动试验大纲要求的临时性灭火器具配置已完成。

5 水轮发电机组充水试验

5.1充水条件

5.1.1对于引水式水电站，引水隧洞至调压井段已充水;对于坝后式或河床式水电站，坝前水位已蓄
至最低发电水位。

5.1.2 充水前应确认进水口检修闸门和工作闸门处于关闭状态。确认蝴蝶阀 (球阀或筒形阀)处于关

闭状态，蜗壳取、排水阀、尾水管排水阀处于关闭状态。确认调速器、导水机构处于关闭状态，接力器

锁定投人。确认水轮机主轴检修密封在投人状态。确认尾水闸门处于关闭状态。确认尾水洞 (尾水渠)

已充水，尾水洞 (尾水渠)检修闸门已开启。

5.1.3 充水前必须确认电站厂房检修排水系统、渗漏排水系统运行正常。

5.x.4 与充水有关的各通道和各层楼梯照明充足，照明备用电源可靠，通信联络设施完备，事故安全

通道畅通，并设有明显的路向标志。

5.2 尾水管充水

5.2.1利用尾水倒灌或机组技术供水排水管供水等方式向尾水管充水，在充水过程中随时检查水轮机

顶盖、导水机构、主轴密封、测压系统管路、尾水管进人门等处的漏水情况，记录测压表计的读数。

5.2.2 充水过程中必须密切监视各部渗、漏水情况，确保厂房及其他机组安全，发现漏水等异常现象
时，应立即停止充水进行处理，必要时将尾水管排空。

5.2.3

5.3

5.3.1

  待充水至与尾水平压后，提起尾水闸门，并锁定在门槽口上。

压力管道和蜗壳充水

打开检修闸门充水阀，观察检修闸门与工作闸门间水位上升情况，平压后提起检修闸门。观察

工作闸门下游侧的漏水情况。

5.3.2 打开工作闸门充水阀，向压力管道充水，监视压力管道水压表读数，

对引水式水电站，则可开启调压井工作闸门的旁通阀或蝴蝶阀 (或球阀)的

充水。

检查压力管道充水情况。

旁通阀向压力管道及蜗壳

5.3.3

5.3.4

检查钢管伸缩节

检查水轮机顶盖

蜗壳进人门的漏水情况。监测蜗壳的压力上升情况。

导水机构、筒型阀和主轴密封的漏水情况及顶盖排水情况。有条件时，可测

量记录筒型阀及导水叶的漏水量。

5.3.5 检查蜗壳弹性垫层排水情况。
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5.3.6

5.3.7

观察各测压表计及仪表管接头漏水情况，并监视水力量测系统各压力表计的读数。

安装有蝴蝶阀 (或球阀)的引水系统，在压力管道充水时，应先检查蝴蝶阀 (或球阀)关闭状

态下的渗漏情况，然后打开旁通阀向蜗壳充水。有条件时，测量蝴蝶阀 (或球阀)的漏水量。

5.3.8

5.3.9

充水过程中

蜗壳平压后

检查压力管道通气孔的排气是否畅通，同时注意应使蜗壳中的积气完全排出。

记录压力管道与蜗壳充水时间。

5.4 充水平压后的观测检查和试验

5.4.1以手动或自动方式进行工作闸门静水启闭试验，调整、记录闸门启闭时间及压力表计读数。进

行远方启闭操作试验，闸门应启闭可靠，位置指示准确。

5.4.2 设有事故紧急关闭闸门的操作回路时，则应在闸门控制室、机旁和电站中央控制室分别进行静

水紧急关闭闸门的试验，检查油压启闭机或卷扬启闭机离心制动的工作情况，并测定关闭时间。

5.4.3若装有蝴蝶阀 (或球阀)，当蜗壳充满水后，操作蝴蝶阀 (或球阀)，检查阀体启闭动作情况，

记录开启和关闭时间。在手动操作试验合格后，进行自动操作的启闭动作试验。分别进行现地和远方操

作试验，蝴蝶阀 (或球阀)在静水中启闭应正常。

5.4.4 装有水轮机筒型阀的机组，蜗壳充水后按5.4.3条要求对筒型阀进行现地和远方操作试验。

5.4.5 压力管道充满水后应对进水口、明敷钢管的混凝土支墩等水工建筑物进行全面检查，观察是否

有渗漏、支墩变形、裂缝等情况。

5.4.6 观察厂房内渗漏水情况，及渗漏排水泵排水能力和运转的可靠性。

5.4.7操作机组技术供水系统管路各阀门设备，通过蜗壳取水口使机组技术供水系统充水，并调整水
压至工作压力 (或流量符合要求)，检查减压阀、滤水器、各部位管路、阀门及接头的工作情况。

6 水轮发电机组空载试运行

6.1启动前的准备

6.1.1主机周围各层场地已清理干净，吊物孔盖板已盖好，通道畅通，照明充足，指挥通信系统布置

就绪，各部位运行人员已到位，振动摆度等测量仪器仪表准备齐全。

6.1.2 确认充水试验中出现的问题已处理合格。

6.1.3 各部冷却水、润滑水投人，水压、流量正常，润滑油系统、操作油系统工作正常，各油槽油位

正常。

6.1.4 渗漏排水系统、高低压压缩空气系统按自动方式运行正常。

6.1.5 上下游水位、各部原始温度等已记录。

6.1.6 启动高压油顶起装置顶起发电机转子。对于无高压油顶起装置的机组，在机组启动前应用高压

油泵顶起转子，油压解除后，检查发电机制动器，确认制动器活塞已全部落下。装有弹性金属塑料推力

轴瓦的机组，首次启动时，也应顶一次转子。

6.1.7 漏油装置处于自动位置。

6.1.8 水轮机主轴密封水投人，检修密封排除气压，水轮机筒型阀在全开位置。

6.1.9 调速器处于准备工作状态，并符合下列要求:

    a)油压装置至调速器主油阀阀门已开启，调速器液压操作柜已接通压力油，油压指示正常;油压

        装置处于自动运行状态。

    b)调速器的滤油器位于工作位置。、

    c)调速器处于机械 “手动”或电气 “手动”位置。

    d)调速器的导叶开度限制位于全关位置。

    e)调速器的速度调整机构位于额定转速位置。

    f)永态转差系数bP暂调整到2%一4%之间。
6.1.10 与机组有关的设备应符合下列要求:
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    a)发电机出口断路器断开，或与主变压器低压侧的连接端应断开。

    b)发电机转子集电环碳刷已研磨好安装完毕，碳刷拔出。

    。)水力机械保护和测温装置已投人。

    d)拆除所有试验用的短接线及接地线。

    e)外接标准频率表监视发电机转速。

    f)电制动停机装置短路开关处于断开位置。

    g)发电机灭磁开关断开。
    h)机组现地控制单元已处于工作状态，已接人外部调试检测终端，并具备安全监测、记录、打印、

        报警机组各部位主要运行参数的功能。

6.2 首次手动启动试验
6.2.1拔出接力器锁定，对装有高压油顶起装置的机组，手动投人高压油顶起装置。

6.2.2 手动打开调速器的导叶开度限制机构，待机组开始转动后，将导叶关回，由各部观察人员检查

和确认机组转动与静止部件之间无摩擦或碰撞情况。

6.2.3确认各部正常后，手动打开导叶启动机组，当机组转速接近50%额定值时，暂停升速，观察各

部运行情况。检查无异常后继续增大导叶开度，使转速升至额定值，机组空载运行;当机组升速至

80%额定转速 (或规定值)后，可手动切除高压油顶起装置，并校验电气转速继电器相应的触点。

6.2.4 当达到额定转速时，校验电气转速表应指示正确。记录当时水头下机组的空载开度。

6.2.5 在机组升速过程中，应加强对各部位轴承温度的监视，不应有急剧升高及下降现象。机组启动

达到额定转速后，在半小时内，应每隔Smin测量一次推力轴瓦及导轴瓦的温度，以后可适当延长记录

时间间隔，并绘制推力轴瓦及各部导轴瓦的温升曲线，观察轴承油面的变化，油位应处于正常位置。待

温度稳定后标好各部油槽的运行油位线，记录稳定的温度值，此值不应超过设计规定值。

6.2.6 机组启动过程中，应密切监视各部位运转情况。如发现金属碰撞或磨擦、水车室窜水、推力瓦

温度突然升高、推力油槽或其他油槽甩油、机组摆度过大等不正常现象，应立即停机检查。

6.2.7 监视水轮机主轴密封及各部位水温、水压，记录水轮机顶盖排水泵运行情况和排水工作周期。

6.2.8 记录各部水力量测系统表计读数和机组监测装置的表计读数 (如发电机气隙、蜗壳差压、机组

流量等)。

6.2.9 测量记录机组运行摆度 (双幅值)，其值应小于轴承间隙或符合机组合同的有关规定。

6.2.10 测量、记录机组各部位振动，其值应不超过表1的规定。当振动值超过表1时，应进行动平衡

试验。

表1水轮发电机组各部位振动允许值 (双幅值)

序号 项 目

额定转速

  r/min

<100 100一250 > 250一375 > 375一750

振动允许值

        n刀11

l

水轮机
顶盖水平振动 0.09 0.07 0.05 0.03

2 顶盖垂直振动 0.11 0.09 0.06 0.03

3 水

轮

发

电

机

带推力轴承支架的垂直振动 0.08 0.07 0.05 0.04

4 带导轴承支架的水平振动 0.11 0.09 o.o} o. os

s 定子铁芯部位机座水平振动 0.04 0.03 0.02 0.02

6 定子铁芯振动(100Hz双幅振动值) 0.03 0.03 0.03 0.03
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6.2.11若机组振动值超标，需进行动平衡试验并符合下列要求:

    a)当发电机转子长径比小于1 /3时，可只做单面动平衡试验，当长径比大于1 /3时，应进行双面

动平衡试验。

    b)动平衡试验应以装有导轴承的发电机上下机架的水平振动双幅值为计算和评判的依据，推荐采

用专门的振动分析装置和相应的计算机软件。

    c)转速超过300r/min的机组，一般应做动平衡试验。

6.2.12 测量发电机残压及相序，观察其波形，相序应正确，波形应完好。

6.3 机组空载运行下调速系统的试验

6.3.1 电液转换器或电液伺服阀活塞的振动应正常。

6.3.2 检查调速器测频信号，应波形正确，幅值符合要求。

6.3.3 进行手动和自动切换试验，接力器应无明显摆动。

6.3.4 频率给定的调整范围应符合设计要求。

6.3.5 调速器空载扰动试验应符合下列要求:

    a)扰动量一般为士8%0

    b)转速最大超调量，不应超过转速扰动量的30 % o

    c)超调次数不超过两次。

    d)从扰动开始到不超过机组转速摆动规定值为止的调节时间应符合设计规定。

    e)选取最优一组调节参数，提供空载运行使用。在该组参数下，机组转速相对摆动值，对于大型

        调速器不应超过额定转速的10.15%;对于中小型调速器，不超过士0.25960

6.3.6 记录油压装置油泵向油槽送油的时间及工作周期。在调速器自动运行时记录导叶接力器活塞摆

动值及摆动周期。

6.4 手动停机及停机后的检查

6.4.1机组稳定运行至各部瓦温稳定后，可手动停机。

6.4.2 操作开度限制机构进行手动停机，当机组转速降至50%一60%额定转速时，如有高压油顶起装

置，手动将其投人;当机组转速降至15%一20 96额定转速 (或合同规定值)时，手动投人机械制动装

置直至机组停止转动，解除制动装置使制动器复位。手动切除高压油顶起装置，监视机组不应有蠕动。

6.4.3 停机过程中应检查下列各项:

监视各部位轴承温度变化情况。

检查转速继电器的动作情况。

录制停机转速和时间关系曲线。

检查各部位油槽油面的变化情况。

停机后投人接力器锁锭和检修密封，关闭主轴密封润滑水。根据具体情况确定是否需要关闭蝶

、
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、
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6.4.4

阀 (球阀)或筒阀。

6.4.5 停机后的检查和调整:

    a)各部位螺栓、销钉、锁片及键是否松动或脱落。

    b)检查转动部分的焊缝是否有开裂现象。

    c)检查发电机上下挡风板、挡风圈、导风叶是否有松动或断裂。

    d)检查风闸的摩擦情况及动作的灵活性。

    e)在相应水头下，整定开度限制机构及相应空载开度触点。

    f)调整各油槽油位继电器的位置触点。

6.5 过速试验及检查

6.5.1将测速装置各过速保护触点从水机保护回路中断开，用临时方法监视其动作情况。

6.5.2 以手动方式使机组达到额定转速;待机组运转正常后，将导叶开度限制机构的开度继续加大，
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使机组转速上升到额定转速的115 0}，观察测速装置触点的动作情况。

6.5.3如机组运行无异常，继续将转速升至设计规定的过速保护整定值，监视电气与机械过速保护装

置的动作情况。

6.5.4过速试验过程中应密切监视并记录各部位摆度和振动值，记录各部轴承的温升情况及发电机空

气间隙的变化，监视是否有异常响声。

6.5.5 过速试验停机后应进行如下检查:

    a)全面检查发电机转动部分，如转子磁扼键、磁极键、阻尼环及磁极引线、磁扼压紧螺杆等有无

松动或移位。
    b)检查发电机定子基础及上机架千斤顶的状态。

    c)检查项目同6.4.5a), b), c), d)o

    d)必要时调整过速保护装置。

6.6 无励磁自动开机和自动停机试验
6.6.1无励磁自动开停机试验，应分别在机旁与中控室进行，并对具有分步操作、常规控制、可编程

控制、计算机监控系统等控制方式的装置分别进行。

6.6.2 自动开机前应确认:
    a)调速器处于 “自动”位置，功率给定处于 “空载”位置，频率给定置于额定频率，调速器参数

在空载最佳位置，机组各附属设备均处于自动状态。
    b)对于无高压油顶起装置的巴氏合金推力轴瓦机组，则应通过油泵顶起发电机转子，使推力轴瓦

充油。

    c)确认所有水力机械保护回路均已投人，且自动开机条件已具备。

    d)首次自动启动前应确认接力器锁定及制动器实际位置与自动回路信号是否相符。

6.6.3 自动开机，并应记录和检查下列各项:

    a)检查机组自动开机顺序是否正确;检查技术供水等辅助设备的投人情况。

    b)检查推力轴承高压油顶起装置的工作情况。

    c)检查电气液压调速器的动作情况。

    d)记录自发出开机脉冲至机组开始转动所需的时间。

    e)记录自发出开机脉冲至机组达到额定转速的时间。

    f)检查测速装置的转速触点动作是否正确。

6.6.4 自动停机，记录并检查下列各项:
    a)检查自动停机程序是否正确，各自动化元件动作是否正确可靠。

    b)记录自发出停机脉冲至机组转速降至制动转速所需时间。

    。)检查机械制动装置自动投人是否正确，记录自制动器加闸至机组全停的时间。

    d)检查测速装置转速触点动作是否正确，调速器及自动化元件动作是否正确。

    e)当机组转速降至设计规定转速时，推力轴承高压油顶起装置应能自动投人。当机组停机后应能

自动停止高压油顶起装置，并解除制动器。

6.6.5 自动开机，模拟各种机械与电气事故，检查事故停机回路与流程的正确性与可靠性。

6.6.6 分别在现地、机旁、中控室等部位，检查紧急事故停机按钮动作的可靠性。

6.7 水轮发电机升流试验

6.7.1发电机升流试验应具备的条件:
    a)发电机出口端已设置可靠的三相短路线，如果三相短路点设在发电机断路器外侧，则应采取措

施防止断路器跳闸。

    b)用厂用电提供主励磁装置电源。

    c)投人机组水机保护。
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6.7.2 手动开机至额定转速，机组各部位运转应正常。

6.7.3手动合灭磁开关，通过励磁装置手动升流至25%定子额定电流，检查发电机各电流回路的正确

性和对称性。
6.7.4 检查各继电保护电流回路的极性和相位，检查测量表计接线及指示的正确性，必要时绘制向量

图。

.7.5

.7，6

在发电机额定电流下

在发电机额定电流下

测量机组振动与摆度，检查碳刷及集电环工作情况。

跳开灭磁开关检验灭磁情况是否正常，录制发电机在额定电流时灭磁过

产七

内七

程的示波图。

.7.7

.7.8

录制发电机三相短路特性曲线，每隔10%定子额定电流记录定子电流与转子电流。

测量定子绕组对地绝缘电阻、吸收比或极化指数，应满足如下要求，如不能满足，应采取措施

︵匕

行匕

进行干燥:

a)绝缘电阻 (换算到100℃时):

R)
      U

(1000+儡)
(1)

    式中:

    R— 绝缘电阻 (MSZ) ;

    U— 定子额定电压 (V);

    S— 发电机额定容量 (kVA) o

    b) 吸收比 (40℃以下时)不小于1.6;极化指数不小于2.0o

6.7.9 升流试验合格后模拟水机事故停机，并拆除发电机短路点的短路线。
6.8 水轮发电机升压试验

6.8.1发电机升压试验应具备的条件:

    a)发电机保护装置投人，辅助设备及信号回路电源投人。

    b)发电机振动、摆度及空气间隙监测装置投入，若有定子绕组局部放电监测系统，应投入并开始

记录局部放电数据。

    c}发电机断路器在断开位置，或与主变低压侧的连接端应断开。

    d)以厂用电为电源的主励磁装置具备升压条件。

6.8.2 自动开机至空载后机组各部运行应正常。测量发电机升流试验后的残压值，并检查三相电压的

对称性。

6.8.3 对于高阻接地方式的机组，应在发电机中性点设置单相接地点，递升接地电流，直至保护装置

动作。检查动作正确后投人接地保护装置。

6.8.4 手动升压至25%额定电压值，并检查下列各项:

    a)发电机及引出母线、发电机断路器、分支回路等设备带电是否正常。

    b)机组运行中各部振动及摆度是否正常。

    c)电压回路二次侧相序、相位和电压值是否正确。

6.8.5 升压至50%额定电压，跳开灭磁开关检查灭弧情况，录制示波图。

6.8.6 继续升压至发电机额定电压值，检查带电范围内一次设备运行情况，测量二次电压的相序与相

位，测量机组振动与摆度;测量发电机轴电压，检查轴电流保护装置。

6.8.7 在额定电压下跳开灭磁开关，检查灭弧情况并录制灭磁过程示波图。

6.8.8 零起升压，每隔10%额定电压记录定子电压、转子电流与机组频率，录制发电机空载特性的上

升曲线。

6.8.9 继续升压，当发电机励磁电流升至额定值时，测量发电机定子最高电压。对于有匝间绝缘的电
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机，在最高电压下应持续Smin。进行此项试验时，定子电压以不超过1.3倍额定电压为限。

6.8.10 由额定电压开始降压，每隔10%额定电压记录定子电压、转子电流与机组频率，录制发电机

空载特性的下降曲线。

6.8.11对于装有消弧线圈的机组，进行发电机单相接地试验，在机端设置单相接地点，断开消弧线

圈，升压至50%定子额定电压，测量定子绕组单相接地时的电容电流。根据保护要求选择中性点消弧

线圈的分接头位置;投人消弧线圈，升压至100%定子额定电压，测量补偿电流与残余电流，并检查单

相接地保护信号。

6.$.12 发电机升压试验之后，根据设计要求进行机组电制动试验，投人电制动的转速、投人混合制动

的转速、总制动时间应符合设计要求。

6.9 水轮发电机空载下励磁调节器的调整和试验

6.9.1在发电机额定转速下，励磁处于手动位置，起励检查手动控制单元调节范围，下限不得高于发

电机空载励磁电压的20 %，上限不得低于发电机额定励磁电压的110 % a

6.9.2 进行晶闸管励磁调节器的自动起励试验。
6.9.3 检查励磁调节系统的电压调整范围，应符合设计要求。自动励磁调节器应能在发电机空载额定

电压的70 % --110%范围内进行稳定平滑的调节。
6.9.4 测量励磁调节器的开环放大倍数。录制和观察励磁调节器各部特性，对于晶闸管励磁系统，还

应在额定空载励磁电流情况下，检查功率整流桥的均流和均压系数，均压系数不应低于0.9，均流系数

不应低于0.850

6.9.5 在发电机空载状态下，分别检查励磁调节器投人、手动和自动切换、通道切换、带励磁调节器

开停机等情况下的稳定性和超调量。在发电机空载且转速在95%一100%额定值范围内，突然投入励磁

系统，使发电机端电压从零上升至额定值时，电压超调量不大于额定值的10%，振荡次数不超过2次，

调节时间不大于Sso

6.9.6 在发电机空载状态下，人工加人10%阶跃量干扰，检查自动励磁调节器的调节情况，超调量、

超调次数、调节时间应满足设计要求。

6.9.7 带自动励磁调节器的发电机电压一频率特性试验，应在发电机空载状态下，使发电机转速在

90%一110%额定值范围内改变，测定发电机端电压变化值，录制发电机电压一频率特性曲线。频率每

变化196额定值，自动励磁调节系统应保证发电机电压的变化值不大于额定值的士0.25960
6.9.8 晶闸管励磁调节器应进行低励磁、过励磁、电压互感器断线、过电压、均流等保护的调整及模

拟动作试验，其动作应正确。

6.9.9 对于采用三相全控整流桥的静止励磁装置，应进行逆变灭磁试验，并符合设计要求。

7 水轮发电机组带主变压器与高压配电装!试验

7.i水轮发电机组对主变压器及高压配电装置短路升流试验

7.1.1短路升流试验前的条件:

    a)主变压器高压侧及高压配电装置的适当位置，已设置可靠的三相短路点，并采取切实措施确保

升流过程中回路不致开路。

    b)投人发电机继电保护、水力机械保护装置和主变压器冷却器及其控制信号回路。

7. 1.2 短路点的数量、升流次欲应根据电站本期拟投人的回路数确定，升流范围一般应尽可能将新投

人的回路全部包括。

7.1.3 开机后递升加电流，检查各电流回路的通流情况和表计指示，检查主变压器、母线和线路保护

的电流极性和相位，必要时绘制电流向量图。

7.1.4  7.1.3项检查正确后投人主变压器、高压引出线 (或高压电缆)、母线的保护装置。

7.1.5 继续分别升流至5096, 75%, 100%发电机额定电流，观察主变与高压配电装置的工作情况。

                                                                                                                                                            ii
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7.1.6 升流结束后模拟主变压器保护动作，检查跳闸回路是否正确，相关断路器是否可靠动作。

7.1.7 拆除主变压器高压侧及高压配电装置各短路点的短路线。
7.2 主变压器及高压配电装置单相接地试验

7.2.1根据单相接地保护方式，在主变压器高压侧设置单相接地点。

7.2.2 将主变压器中性点直接接地。开机后递升单相接地电流至保护动作，检查保护回路动作是否正

确可靠，校核动作值是否与整定值一致。

7.2.3 试验完毕后拆除单相接地线，投人单相接地保护。

7.3 水轮发电机组对主变压器及高压配电装置升压试验

7.3.1投人发电机、主变压器、母线差动等继电保护装置。
7.3.2 升压范围应包括本期拟投运的所有高压一次设备。首台机组试运行时因高压配电装置投运范围

较大，升压可分几次进行。

7.3.3 手动递升加压，分别在发电机额定电压值的250}, 50%, 7596, 100%等情况下检查一次设备

的工作情况。

7.3.4 检查二次电压回路和同期回路的电压相序和相位应正确。

7.3.5 升压结束后，必要时，根据设计要求，断开主变高压侧断路器，进行发电机带主变压器及封闭

母线的单相接地与消弧线圈补偿试验。

7.4 线路零起升压试验

7.4.1 当系统有要求时，进行发电机带空载线路零起升压试验或投切空载线路试验，该验中应防止自

励磁现象的发生。

7.4.2测量线路电压互感器三相电压相序和电压对称性，检查出线断路器同期回路接线，检查线路电
抗器保护接线和电抗器运行情况，测量电抗器伏安特性。

7.5 高压配电装置母线受电试验

7.5.1在系统电源对送出线路送电后，利用系统电源对高压配电装置母线进行冲击，检查无异常后高
压母线受电。

7.5.2 检查系统电压的相序应与电站高压母线相同。

7.6 电力系统对主变压器冲击合闸试验

7.6.1主变压器冲击合闸试验应从高压侧进行，试验前应使主变压器与发电机可靠断开;如主变压器

为三圈变压器，或机端设有厂用变压器，一般将主变压器中压侧或机端广用变同时断开;发电机与主变

压器采用直接连接方式时，一般可不进行变压器冲击合闸试验，合同有规定者除外。

7.6.2投人主变压器的继电保护装置及冷却系统的控制、保护及信号装置。
7.6.3 投人主变压器中性点接地开关。

7.6.4 合主变压器高压侧断路器，利用系统电源对主变压器冲击，冲击合闸共进行5次，每次间隔约
lOmin，检查主变压器有无异常。

7.6.5 检查主变压器差动保护及瓦斯保护的工作情况，录制主变压器冲击时的激磁涌流示波图。

7.6.6 进行机端厂用变压器的3次冲击合闸试验，测量厂用变压器低压侧二次电压相序。

7.6.7 利用系统电源带厂用电，进行厂用电源切换试验。

7.6.8 额定电压为110kV及以上、容量为15MVA及以上的变压器，在冲击试验前、后应对变压器油
作色谱分析。

8 水轮发电机组并列及负荷试验

8.1水轮发电机组并列试验

8.1.1选择同期点及同期断路器，检查同期回路的正确性。

8. 1.2 断开同期点隔离开关，分别以手动与自动准同期方式进行机组的模拟并列试验;检查同期装置

    12
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的工作情况，同时录制发电机电压、系统电压、断路器合闸脉冲示波图。

8.1.3 进行机组的手动与自动准同期正式并列试验，录制示波图。

8.1.4 按设计规定，分别进行各同期点的模拟并列与正式并列试验。

8.2 水轮发电机组带负荷试验

8.2.1水轮发电机组带、甩负荷试验应相互穿插进行。机组初带负荷后，应检查机组及相关机电设备

各部运行情况，无异常后可根据系统情况进行甩负荷试验。

8.2.2 水轮发电机组带负荷试验，有功负荷应逐级增加，观察并记录机组各部位运转情况和各仪表指

示。观察和测量机组在各种负荷工况下的振动范围及其量值，测量尾水管压力脉动值，观察水轮机补气

装置工作情况，必要时进行补气试验。

8.2.3 进行机组带负荷下调速系统试验。检查在速度和功率控制方式下，机组调节的稳定性及相互切

换过程的稳定性。对于转桨式水轮机，应检查调速系统的协联关系是否正确。

8.2.4 进行机组快速增减负荷试验。根据现场情况使机组突变负荷，其变化量不应大于额定负荷的

25 06，并应自动记录机组转速、蜗壳水压、尾水管压力脉动、接力器行程和功率变化等的过渡过程。负

荷增加过程中，应注意观察监视机组振动情况，记录相应负荷与机组水头等参数，如在当时水头下机组

有明显振动，应快速越过。

8.2.5 进行水轮发电机组带负荷下励磁调节器试验:

    a)有条件时，在发电机有功功率分别为0, 50%和100%额定值下，按设计要求调整发电机无功功

率从零到额定值，调节应平稳、无跳动。

    b)有条件时，测定并计算水轮发电机端电压调差率，调差特性应有较好的线性并符合设计要求。

    。)有条件时，测定并计算水轮发电机调压静差率，其值应符合设计要求。当无设计规定时，对电

子型不应大于0.2%一1%，对电磁型不应大于1.0%一3.096 0

    d)对于晶闸管励磁调节器，应分别进行各种限制器及保护的试验和整定。

    e)对于装有电力系统稳定装置 (PSS)的机组，应突然变更100} }-15%额定负荷，检验其功能。

8.2.6 调整机组有功负荷与无功负荷时，应先分别在现地调速器与励磁装置上进行，再通过计算机监

控系统控制调节。

8.3 水轮发电机组甩负荷试验

8.3.1机组甩负荷试验应在额定负荷的25%, 50%, 75%和100%下分别进行，按附录A的格式记录

有关数值，同时应录制过渡过程的各种参数变化曲线及过程曲线，记录各部瓦温的变化情况。机组甩

25%额定负荷时，记录接力器不动时间。检查并记录真空破坏阀的动作情况与大轴补气情况。根据机组

制造合同和电站具体情况，在机组带25 % , 50 % , 75%和100%额定负荷下测定流量和水头损失。

8.3.2 若受电站运行水头或电力系统条件限制，机组不能按上述要求带、甩额定负荷时，可根据当时

条件对甩负荷试验次数与数值进行适当调整，最后一次甩负荷试验应在所允许的最大负荷下进行。而因

故未能进行的带、甩额定负荷试验项目，应在以后条件具备时完成。

8.3.3 在额定功率因数条件下，水轮发电机组突甩负荷时，检查自动励磁调节器的稳定性和超调量。

当发电机突甩额定有功负荷时，发电机电压超调量不应大于额定电压的15 96，振荡次数不超过3次，
调节时间不大于Sso

8.3.4 水轮发电机组甩负荷时，检查水轮机调速系统的动态调节性能，校核导叶接力器紧急关闭时间、

蜗壳水压上升率、机组转速上升率等，均应符合设计规定。

8.3.5 机组甩负荷后调速器的动态品质应达到如下要求:

    a)甩100%额定负荷后，在转速变化过程中超过稳态转速3%以上的波峰不应超过2次。

    b)机组甩100%额定负荷后，从接力器第一次向关闭方向移动起到机组转速相对摆动值不超过

土0.5%为止所经历的总时间不应大于40so

    c)转速或指令信号按规定形式变化，接力器不动时间，对于电液调速器不大于0.2s，对于机械型
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调速器不大于0.3so

8.3.6 对于转桨式水轮机组甩负荷后，应检查调速系统的协联关系和分段关闭的正确性，以及突然甩

负荷引起的抬机情况。

8.3.7 机组带额定负荷下，一般应进行下列各项试验:

    a)调速器低油压关闭导叶试验。

    b)事故配压阀动作关闭导叶试验。

    c)根据设计要求和电站具体情况，进行动水关闭工作闸门或关闭主阀 (筒阀)的试验。

8.4 水轮发电机组调相运行试验

8.4.1如机组设计要求，水轮发电机组应进行调相运行试验。

8.4.2 机组进行调相运行时应检查并记录下列各项内容:
    a)记录关闭导叶后，水轮机转轮在水中空转运行时，机组所消耗的有功功率。

    b)检查充气压水情况及补气装置动作情况，记录吸出管内水位被压低至转轮以下，转轮在空气中

空转时，机组所消耗的有功功率。

    c)检查发电工况与调相工况互相切换时自动化元件动作的正确性，记录工况转换所需的时间。

    d)机组调相运行工况下，发电机无功功率在设计规定范围内调节应平稳，记录发电机转子电流为

额定值时零功率因数下的最大输出无功功率值。

8.5 水轮发电机组进相运行试验

8.5.1 如机组设计要求，水轮发电机组应进行进相运行试验。

8.5.2 进相试验应分阶段进行，试验判据为定子端部铁芯温度限值与发电机静态稳定极限，任一项指
标达到，该阶段试验即结束。

8.5.3 进行进相试验前，应退出励磁欠励限制单元与发电机失磁保护，根据需要埋设附加测温元件，

接人专用试验表计。电力系统的无功平衡应满足试验要求。

8.5.4按照50 0} , 80 % , 100 96额定功率分阶段进行试验，在不同的功率下逐步降低励磁电流，使功
率因数由滞相转入进相，待定子铁芯端部温度稳定后，继续加大进相深度，试验中应密切监视定子铁芯

端部温度不超过限值。进相深度以设计对发电机的要求为准，在此状态下发电机不应失步。

8.5.5 记录各阶段发电机有功功率、无功功率、定子电流、定子电压、转子电流、转子电压、功率因

数、定子铁芯端部温度、开关站母线电压等有关参数，校核相关电气保护。根据试验结果，校对发电机

设计功率圆图及 “V"型曲线。

8.6水轮发电机组最大出力试验

B.6.1根据机组采购制造合同，在现场有条件时，进行机组最大出力试验。
8.6.2 机组最大出力试验在合同规定的功率因数和发电机最大视在功率下进行，最大出力下运行时间

不小于4h，自动记录机组各部温升、振动、摆度、有功和无功功率值，记录接力器行程和导叶开度，

校对水轮机运转特性曲线和发电机厂家保证值。

9 水轮发电机组72h带负荷连续试运行及30d考核试运行

9.0.1完成8.1-}-8.3项试验内容并经验证合格后，机组已具备并人电力系统带额定负荷连续72h试运

行的条件。

9.0.2 如果由于电站运行水头不足或电力系统条件限制等原因，使机组不能达到额定出力时，可根据

当时的具体条件确定机组应带的最大负荷，在此负荷下进行连续72h试运行。

9.0.3 根据运行值班制度，全面记录运行所有有关参数。

9.0.4在72h连续试运行中，由于机组及相关机电设备的制造、安装质量或其他原因引起运行中断，

经检查处理合格后应重新开始72h的连续试运行，中断前后的运行时间不得累加计算。

9.0.5   72h连续试运行后，应停机进行机电设备的全面检查。除需对机组、辅助设备、电气设备进行

    14
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检查外，必要时还需将蜗壳、压力管道及引水系统内的水排空，检查机组过流部分及水工建筑物和排水

系统工作后的情况。

9.0.6 消除并处理72h试运行中所发现的所有缺陷。
9.0.7 按合同规定有30d考核试运行要求的机组，应在通过72h连续试运行并经停机检查处理发现的

所有缺陷后，立即进行30d考核试运行。机组30d考核试运行期间，由于机组及其附属设备故障或因设

备制造安装质量原因引起中断，应及时加以处理，合格后继续进行30d运行。若中断运行时间少于

24h，且中断次数不超过三次，则中断前后运行时间可以累加;否则，中断前后的运行时间不得累加计

算，应重新开始30d考核试运行。

9.0.8  30d考核试运行中发现的问题，按机组设备合同或安装合同文件的规定处理。

10 交接与投入商业运行

10.0.1机组通过72h试运行并经停机处理所有缺陷后，即具备了向生产管理部门移交的条件，应按合

同规定及时进行机组设备及相关机电设备的移交，并签署机组设备的初步验收证书，开始商业运行，同

时计算机组设备的保证期。

10.0.2 如合同规定有30d考核试运行要求的机组，考核试运行可由生产管理部门进行，也可委托安装

单位进行。30d考核试运行结束后，即可签署机组设备的初步验收证书，开始计算设备保证期，并及时

投人商业运行。
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            附 录 A

          (资料性附录)

水轮发电机组甩负荷试验记录表格式

机组负荷kW

记录时间 甩前 甩时 甩后 甩前 甩时 甩后 甩前 甩时 甩后 甩前 甩时 甩后

测

量

参

数

机组转速
  r/min

导叶开度
    %

导叶关闭时间
            S

接力器活塞往返次数

调速器调节时间
              s

蜗壳实际压力
      MPa

真空破坏阀开启时间
                  s

吸出管真空度
  mm泥0

一
一

一
一

大轴法兰处运行摆度

m m

上导轴承处运行摆度

水导轴承处运行摆度

上、下机架振动
水平

垂直

定子振动
水平

一垂直
转速上升率

      % 一一

水压上升率
      %

永态转差系数

指示值
  %

实际值
  %

转轮叶片关闭时间
                s

转轮叶片角度
      (。)

转动部分上抬量
          m m

上游水位: 下游水位: 记录整理: 技术负责人: 年 月 日

注

1·转速上升率__}}}嘿然氰鬃碧}}}}}}I}?}U}}}r7̀} ‘100 %。
2.蜗壳水压上升率=}h}r}n氰豁箭-缭1ar}1'}nrk}}1t}}1}n}k} ‘100 %。
3·实际调差率逸蜿嘿蒜氰鬓馨鲜抛x 100 %。
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