
蒸压灰砂砖和蒸压加气混凝土砌块墙体开裂的机理分析和防裂漏措施 

    摘 要：通过比较蒸压灰砂砖和蒸压加气混凝土砌块与传统红砖的特性，分析新墙材开裂的机理，提出相应的防裂

漏措施。 
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    一.概述 

  蒸压灰砂砖和蒸压加气混凝土砌块是近年来我市使用较多的新型墙体材料，但使用后会遇到墙体开裂、渗水，抹

灰脱落从而污染、损坏室内装修等问题。经过对我公司近年承建的工程进行调研，发现：并不是只有使用蒸压灰砂砖

或蒸压加气混凝土砌块的框架或框剪结构的填充墙会出现开裂或渗漏现象，使用红砖的也会出现，只不过使用新墙材

的比使用红砖的多一些；并不是每一堵使用新墙材的墙都会出现裂漏，而且出现的位置和方式各不相同，向西方向的

外墙比其它方向的外墙出现问题的机率大，最顶层的外墙出现裂漏的情况比其它位置较为严重。实际上，墙体出现裂

漏的根本原因并不是因为使用了蒸压灰砂砖或蒸压加气混凝土砌块，而是由于把新墙材错误地理解成是一种比红砖轻

的“轻质砖”，按照使用红砖的方法来管理和砌筑，而没有按照新工艺进行施工。 

  二.蒸压灰砂砖和蒸压加气混凝土砌块与红砖的特性 

  蒸压灰砂砖和蒸压加气混凝土砌块属于硅酸盐制品，因此，它们的物理特性和化学特性与红砖有着本质上的区别：

  （一）干燥收缩值 

  红砖的标态干缩值在 0.1mm/m 以下，且实际干缩值一般只是比标态干缩值稍小，但任何状态下都非常接近。对蒸

压灰砂砖和蒸压加气混凝土砌块，它们的标态干缩值一般为红砖的 3～6 倍。若要将它们的实际干缩值控制在 0.1mm/

m，则它们的相应含水率分别约在 3.4％和 9.8～13.6％。而蒸压灰砂砖的平衡含水率约在 1.9％，蒸压加气混凝土砌块

的平衡含水率约在 3.6～3.8％，这说明，当硅酸盐制品的实际含水率与平衡含水率接近时，其实际干缩值与红砖相差不

大。在实际应用中，只要经过一定的干燥期，我们一般可以把它们的实际干缩值控制在 0.1～0.3mm/m 的范围，这充分

表明严格控制新墙材上墙含水率是非常重要的。 

  （二）吸水性能 

  红砖的吸水性能要求小于 23％，一般在 20％以下。蒸压灰砂砖的吸水率一般在 20％以下，蒸压加气混凝土砌块的

吸水率一般在 65％以下，两者都与平衡含水率相差很大，如果在下雨天气没有很好的防雨措施，它们的实际含水率可

接近各自的吸水率。如前所述，红砖的实际含水率对其实际干缩值影响极小，而硅酸盐制品的实际干缩值却随制品实

际含水率的变化而发生很大的变化。 

  （三）干燥和收缩的速度 

  蒸压灰砂砖和蒸压加气混凝土砌块的吸水速度比红砖要慢得多，同时它们蒸发含水的速度也比红砖要慢得多，也



就是说它们在大量吸水后在很长时间内都会具有一个很大的实际干缩值。有关试验数据表明，在温度为 20±1℃、相对

湿度 60±10％的条件下进行测试，红砖在 3 天内干缩完成约 90％，水分去掉约 60％，而灰砂砖在 3 天内干缩完成约 15

％，水分去掉约 50％，在 7 天内干缩完成约 35％，水分去掉约 60％，在 16 天内干缩完成约 60％，水分去掉约 70％。

  三.蒸压灰砂砖和蒸压加气混凝土砌块墙体开裂的机理分析 

  对于框架结构和框剪结构来说，每一堵墙包括梁、柱、门窗洞口和填充墙、抹灰层、外墙装饰层等，都是一个有

机结合的 “整体墙”。在这个“整体墙”中，由于许多的内在因素的影响，从而产生多样的内应力，这些内应力从墙体砌

筑完成便已开始形成并慢慢在墙体中发生变化。当变化过程中较大的内应力集中在墙体的某一部位，而该处的抗拉强

度不足以抗衡的情况下，则会产生裂缝从而释放应力。 

  引起“整体墙”产生内应力的因素很多，其中主要表现在以下几方面： 

  1.墙体材料及砂浆等产品（材料）的干缩变形而产生的内应力 

  内应力的大小与实际干缩值成正比，而实际干缩值的大小则与新墙材的标态干缩值、实际含水率是同方向变化，

与产品的龄期是反方向变化。 

  2.砌体的沉缩而产生内应力 

    砌体在砌筑过程及砌筑完成后都会形成沉降收缩，它包括砌体在自重作用下产生的砂浆塑性变形而下沉，也包括墙

体材料和砂浆的干燥收缩。其内应力的大小与砌体的沉缩量成正比。 

    3.温度应力而产生的内应力 

  温度的变化会引起材料的热胀、冷缩，钢筋混凝土的温度线膨胀系数为砌体温度线膨胀系数的两倍。当温度变化

时，钢筋混凝土与砌体的变形不同步，由于建筑物是超静定结构，约束条件下温度变化引起足够大的变形时，建筑物

将产生温度应力，即在“整体墙”产生内应力。内应力的大小与温度的变化成正比，这种温度应力在红砖墙体中同样会

形成。 

  当作用于构件的温度应力超过钢筋混凝土与砌体的抗拉强度时，将出现裂缝。所以，在楼梯间圈梁与砌体交接处、

混凝土屋盖与墙体交接处，水平裂缝比较多。 

  对于墙体来说，门、窗洞口就是应力集中的部位。当温度变化时，混凝土和砌体产生温度应力，而顶层砌体门、

窗洞口的角部又是正应力、温度应力都比较大的部位，这样，就出现了顶层砌体门、窗洞口的八字裂缝。 

  4.建筑物构造不合理引起的内应力 

  建筑物某些部位如果设计时刚性不足，则由于其自身的变形而产生内应力，而这些内应力最终作用在墙体上。 

  四.防裂漏措施 

  墙体出现开裂都必然有它的内在原因，根据“整体墙”开裂的机理，墙体要产生较大的开裂则会经过下面三个步骤：

  1.“整体墙”内部形成了较大的内应力； 

  2.内应力在墙体的某一部位出现应力集中； 



  3.在应力集中的部位，砌体的抗拉强度不足以抗衡集中应力的作用，以产生裂缝的形式表现，同时并将这部份的集

中应力不断释放，逐步形成较大的裂缝。 

  要减少墙体开裂问题，就应该从这几方面去研究相应的预防和解决的办法，现简述如下： 

  （一） 减少“整体墙”中的内应力 

  1.尽量减少墙体材料等产品的实际干缩值 

  （1）不使用龄期小于 30 天的墙体材料，保证新墙材在使用前已基本具备较小的实际干缩值和较高的强度。蒸压

加气混凝土砌块的干燥收缩值应≤0.5mm/m，用于外墙的蒸压加气混凝土砌块抗压强度不小于 5Mpa，用于内墙的砌块

抗压强度不小于 3.5Mpa。 

  （2）应严格控制新墙材的含水率和含水深度。使用时，应提前 1～2 天浇水湿润，不得随浇随砌。雨期施工，新

墙材不应露天贴地堆放，并应有可靠的防雨淋措施。被雨水淋湿的新墙材不得立即砌筑。 

  （3）配制砂浆用的石灰膏必须用孔径大于 3mm×3mm 的筛网过滤，并使其充分熟化。砂浆应采用机械搅拌和随伴

随用，保证搅拌时间不能太短和使用时间不能过长，严禁使用隔夜灰。 

  2.让砌体大部分的沉缩变形发生在墙体压顶及抹灰之前 

  （1）日砌高度不宜大于 1.4m，对于蒸压加气混凝土砌块，因其自重太轻，容易造成与砂浆的胶结不充分而产生裂

缝，故在停砌时，最高一皮砖以一皮浮砖压顶，第二天继续砌筑时再将其取走。墙体塞顶宜在 7 天后，且以 60°角顶紧。

抹灰又应在 7 天后。 

  （2）应采取有效措施控制灰缝的厚度和饱满度。宜用“三一”砌砖法砌筑墙体。当采用铺浆法砌筑时，应限制铺浆

长度。 

  3.从设计方面减少温度应力。如在顶层砌体中配置一定数量的抗裂钢筋，与拉结筋搭接，其配筋率从 0.03％～0.2

％，该配筋率既能抗裂，又能保证砌体具有一定的延性，其中一道应设在窗洞底部的窗台压顶处。屋面设置具有防水

性能的保温隔热层，女儿墙与保温隔热层宜软连接（设伸缩缝），屋面应设置分割缝。顶层砌体门、窗洞口加小构造

柱、小圈梁，与建筑物构造柱、圈梁连接为整体；同时增加配筋，钢筋间距为 250～300mm，通长放置，并在洞口内外

粘贴 L 形钢筋网片，加强墙体的整体性。 

  4.避免建筑物构造设计不合理引起的内应力。 

  （二） 尽量避免在墙体的某一部位出现应力集中，并在有可能出现应力集中的部位，采取有效的技术措施以增加

砌体的抗拉强度。 

  1.采用粘结性好的砂浆砌筑墙体。 

  2.抹灰砂浆强度应与墙体材料强度相适应，外墙、厨厕等有防水要求的位置应 

 


