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公路工程控制测量中附合导线的平差计算 
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摘要 ：文中介绍了公路工程勘测阶段布设的附合导线闭合差的平差计算方法，为公路工程控制测量的内业计算提供参考。 

关键 词 ：公路 ；控 制测 量 ；附合 导线 ；平 差 

中 图分 类号 ：U412·2 文献 标 识码 ：A 

公路工程为带状工程 ，因此，在路线的控制测量中以布设附合导线为主。此外根据实地的具体情况及高 

级控制点的多少、有无，还可以布设支导线及独立导线等形式。 

所谓附合导线 ，是导线起始于一个已知高级控制点，而终止于另一个已知高级控制点。布设附合导线有 

以下优点：第一，精度高。附合导线由于有两端高级坐标点进行控制 ，测量过程中产生的误差可以分配到各测 

站点中，计算后的数据比支导线及独立导线更为准确。第二，布设方便。附合导线可以根据路线走向任意布 

设，同时也不受地形的影响。第三，计算简单。在内计算中，附合导线只需进行两种闭合差的精度评定和平差 

计算 。 

1 业 内计算 

导线在测量过程中会产生角度闭合差和坐标增量闭合差，在 内业计算 中应对两种闭合差进行计算和分 

配 。 

1．1 角度 闭合差计算及其分配 

假设图 1所示附合导线 P ，P：，⋯，P + 的两端附在高级控制点 和 B上，并且在两高级控制点上分别 

观测了连接角 卢 和 + ，其中均有一边是指向另外一个高级控制点(M 或 Ⅳ)。由于高级控制点的坐标都是 

已知的，所以其间的坐标方位角 和 + 也是已知的。 
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a2一 a1+ 2— 180。 

+1 一 + +1— 180。 

上式 中~n+l／计算所得的 BN方向的坐标方位角，理论上应等于 + ，但 由于角度观测有误差存在 ，故两 

者之间将有一差数，此差数即为附合导线的角度闭合差。设此值为 

／ 一 a +1 一a +1 

在 小于容许误差的情况下 ，对 进行分配，分配的原则是“反符号平均分配”，即将 改变符号 ，平 

均分配于各角的观测值中。如以 表示此分配值(又叫改正值)，则 

V 一一 ／(，2+ 1) 

1．2 坐标增量闭合差计算及其分配 

如图 2所示，由A(P )点按各边的坐标增量 AX ，△X ，⋯，AX 和 AY ，AY ，⋯，△ 计算出 B点坐标 ： 

XB 一 X^+ ~AX 

yB 一 y^+ ∑△y 

． 

／

／  

＼  
一 一 一 一  ～ ～

～ ～  ，

一 ／ ， 个 ＼
＼  

图 2 坐标 增量 闭合 差 

由于测角和量距的综合影响， ，y 与 B点的实际坐标 ，y 之间存在一差数 ，此差数即为坐标增量 

闭合差 ，表示为 ： 

x— X 一 xB 

lY一 B一 B 

^ ，̂ 分 别为纵坐标增量闭合差与横坐标增量闭合差。B，B 之间的距离称为全长闭合差 ，可以 表示 ： 

= ( 十 ) 

若以 除以导线全长 ∑5．则得相对闭合差，若以 K表示 ，则有 

K — l s{ S一 1／(~S／fs、) 

当相对闭合差 K不大于容许误差时 ，可对坐标增量闭合差进行分配 ，分配的原则是“反符号按边长成 比 

例改正”，即将 ^ 和^ 改变其符号 ，按各边长占导线总长度的比例，分配到各坐标增量中。设 与 为分 

配 坐标增 量之改正值 ，各导线 国边长为 5 ，则 

v 一一 lx·St| S 

v 一 一 Y·SI 7∑S 

2 附合导线的计算步骤 

以上是附合导线角度闭合差和坐标增量闭合差的计算及分配方法。对于一条附合导线的整个计算过程 

来说 ，应 按 以下几点进行 ： 

1)角度闭合差的计算及分配 ； 

2)根据起始边的坐标方位角和改正后的转折角(观测值加改正值)推算其余各边的坐标方位角； 

3)根据各边的坐标方位角和边长进行坐标增量的计算 ，计算公式为： 

△Xf： Sf·COS ， AY。一 S ·sin ； 
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4)计算坐标增量闭合差 fx和 fY，并计算坐标增量的改正数 ，V ，分配到各坐标增量上； 

5)根据起始点坐标及改正后的坐标增量依次计算各导线点的坐标 。 

3 结束语 

控制测量及内业计算是公路施工的基础，测量数据的准确程度直接影响到公路工程的施工放样工作。做 

好公路工程控制测量的内业计算 ，能够确保公路线型的流畅，确保公路工程的质量。 
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4 结语 

绿色化学体现了化学科学、技术与社会的相互联系和相互作用 ，是化学科学高度发展以及社会对化学科 

学发展 的产物 ，对化学本 身而言是 一个新 阶段的到来 ，大力发展绿 色化学是保 护环境 、确保 人类社会 可 持续 

发展 的有效 途径和方法 。 
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