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范 围

本规程除保留原 的 种外加剂品种外 根据工程

应用需要以及近年科研和工程单位的实践成果 新增加了 种外

加剂 使本规程的外加剂达 种

为了能与国家和行业标准接轨 本规程引用了国家和国内有

关行业的一些标准
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质 量 要 求

掺外加剂混凝土的性能

本规程规定对外加剂质量的评定主要是以受检验的掺外加剂

混凝土的性能与不掺外加剂的基准混凝土的性能之比为评定标准

部分剂种采用了受检验混凝土的性能来评定 这样能直接反映出

该外加剂的某一性能的优劣 如抗冻性能的评定 这样还可以简

化工作量 缩短试验周期

本规程对常用的九种外加剂以外的特殊混凝土用的

外加剂如泵送剂 速凝剂 防冻剂 水中不分离剂等的质量 分

别提出要求是为了更切合工程实用

常用的外加剂中新增加了两种 即缓凝高效减水剂和高温缓

凝剂 这是基于近年来我国西南 华南一带的水电工程较多 例

如已建的广西百龙滩水电站施工期气温可高达 拟建的龙滩

水电站提出的高温施工时的气温为 左右 这些工程的施工环

境均要求有相应的缓凝剂 而近年来水电系统的科研单位和院校

都作了不少工作 取得了不少的成果 如为解决海南大广坝在

温度下施工 中国水利水电科学研究院 武汉水电电力大学

葛洲坝工程局 中南勘测设计研究院等单位曾合作进行了试验研

究 之后国家 八五 科技攻关中又专门列出了能在高温 时

混凝土初凝凝结时间为 的高温缓凝剂的研究课题 并由南

京水利科学研究院 湛江外加剂厂参加和中南勘测设计研究院承

担 解决了这一攻关课题 通过了部级鉴定 获得了电力部科技

进步奖 工程单位在西南地区施工中也结合工程作过类似的工作

总之 水电工程的发展有需要 而实际也已经有些产品在供

应

在常用的 种外加剂的性能要求 表 方面 本规

程对原 作了些修改
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含气量 直接用受检验混凝土的含气量来评定 而取消了

受检验混凝土与基准混凝土的含气量增加值的规定 这是为了减

少试验工作量 并且可更直观地看出该种混凝土的含气量值 因

为大量试验结果表明 基准混凝土的含气量一般均在

基本上是一个较固定的数值 所以不需每次都作测定 直

接测受检验混凝土的含气量即可 例如 原 规定引气

剂含气量增加值为 现考虑放大至

基准混凝土的含气量为 所以把修改后掺引气剂的混凝土

的含气量改为

抗压强度比 取消了 的要求 因为工程选用外加

剂时间往往很难等到 以后再定 所以规定 的要求很难执

行 实践证明掺常用剂种的混凝土 能达到规定的要求 后期

强度也能保证

只有某些早强剂或防冻剂 为了提高早期强度而常掺用某些

金属盐类 有的会使混凝土后期强度受到影响 这在 内已经

可以表现出来 但本标准没有早强剂只有防冻剂 防冻剂的要求

已另行列于表 中 不属常用剂种之列

抗冻性能 不再作基准混凝土的抗冻性试验 直接用受检

验混凝土的抗冻标号表示其抗冻性 实践表明混凝土抗冻性试验

要花较多的时间和经费且工作量大 不少单位反映要同时进行几

组抗冻试验条件困难 如分批进行的各组因时间相隔较长会使结

果的可比性降低 为此采用只作受检验混凝土的抗冻性

泵送剂 近年来 泵送混凝土在水电施工中经常采用 为

此本规程增加此剂种 掺泵送剂混凝土的性能要求 表

主要是参照 的规定中的一等品的要求 在本规程中未

分等级 是考虑水电工程的重要性应择优选用 表 中采用

坍落度损失率而未用坍落度保留值 主要是考虑用工程单位的习

惯评定指标来表示 此外对抗冻性的要求也改为 直接用受检验

的掺泵送剂混凝土的抗冻标号来评定

速凝剂 水电水利工程在洞室施工中采用喷射混凝土已很
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普及 为此本规程增加了此剂种 掺速凝剂水泥拌和物及砂浆的

性能要求 主要参照 规定中的一等品的要求

防冻剂 为加快施工进度 近几年在北方的水电水利工程

中采用防冻剂也在逐渐增加 为此本规程增加了此剂种 掺防冻

剂混凝土的性能要求 主要参照 规定中的一等品的要

求 其中抗冻性能的项目仍采用本规程中的规定 即用受检验混

凝土的抗冻标号来评定 此外 对 收缩率比 仍按本规程的

小于 来评定 以求与规程要求统一

水中不分离剂 水电水利工程的施工 加固维修常常有需

要在水中浇筑混凝土 特别是在解放初期建造的工程有不少都需

要维修加固补强等水中施工 以往的水下施工方法 很难保证水

中混凝土的质量 自从 水中混凝土不分离剂 的问世和应用以

来 已经在我国几处水工混凝土工程中得到应用 如新安江水电

工程的加固维修等 这种水中施工的特殊技术正在推广中 为此

本规程增加了此剂种 其相应的性能要求见表 这一要求

的提出主要根据国内的一些研究和应用经验 如南京水利科学研

究院开发并应用于富春江 新安江 青岛港 烟台港等工程修补

的水中不分离混凝土外加剂 还有广西水电科研所 西北水利研

究所 交通部第二航务工程局开发和应用的经验 以及中国石油

总局施工技术研究院开发和应用的经验 交参照日本国混凝土用

水中不分离性混合剂品质规格 案 的规定结

合我国的情况制定的

外加剂产品的匀质性要求

为保证外加剂产品质量的稳定 均匀 生产厂家提出对产品

应控制的几个试验项目及其波动范围 表 等项目和指标是

在原 第 条的基础上参照 制定的
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质 量 检 验

混凝土技术条件

为使质量检验有可比性 统一检验的技术条件是十分必要的

为此本规程仍保留原 的这一规定 其中除试验用水泥

作了一些补充外 其余基本没有改动

因在执行 中很多地区反映 原定的 号普通

硅酸盐水泥常常不易取得 而 号普通硅酸盐水泥较常用 考

虑到如能控制 含量在 并以二水石膏作调凝剂 普通

硅酸盐水泥就可满足要求 所以本规程中改为 号普通硅酸盐

水泥也可使用

原 规定中基准混凝土及受检验混凝土的坍落度为

现改为 泵送剂坍落度例外 使之与国标

接轨

混 凝 土 性 能

混凝土性能试验项目及测试方法主要仍按原 规定

的项目和遵照水工混凝土试验规程 进行测试 但由于

本规程中增加了新的剂种 为适应新增剂种的性能 其混凝土试

验方法也相应的作了增加

泌水率 为适应泵送剂的检验要求 增加了掺泵送剂混凝土

压力泌水率试验项目 其方法列于附录

凝结时间 为适应速凝剂的检验要求 增加了掺速凝剂的凝

结时间的试验方法 其方法列于附录

坍落度 坍扩度 为适应泵送剂的检验要求 在作坍落度试

验中 增加测量坍落度在 钟时的损失率 这样更接

近工程实际使用的习惯 坍扩度是为适应掺水中不分离剂混凝土

的流动性检验而提出的要求
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水中分离度 为检验水中不分离剂质量而制定的专门检验项

目 其方法列于附录

抗压强度 增加水气强度比 的检验要求 这是针对

水中不分离剂而制定的 因为若低于本规程要求的水气强度比

则表明该水中不分离剂的性能太差 不能使用

抗冻标号 冻融试验需要较长的时间和较大的工作量且所需

经费较多 为减少试验工作量和更直观的显示出受检验混凝土的

抗冻性 本规程只作受检验混凝土的抗冻标号 而省去对基准混

凝土的抗冻标号测定 基方法仍按 的规定

抗渗压力 或高度比 测定方法列于附录

钢筋锈蚀试验按 的规定

硬化混凝土试件的制作方法除水中不分离剂混凝土的列于附

录 外 其余掺与不掺外加剂的均按 的规定进行

混凝土或砂浆的试验项目及所需数量 列入表 中

外加剂的匀质性检验

外加剂的匀质性检验项目和方法均参照 的规

定 为考虑掺入外加剂后是否影响碱骨料反应 特增加了测定总

碱量及不溶物的项目 总碱量的测定方法按 的规

定 这主要是考虑混凝土的耐久性及外加剂有效物的数量等因

素
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工 程 应 用 要 求

本章是新增加的一章 主要是根据工程应用单位的建议 并

考虑到我国当前混凝土外加剂的生产单位众多 且品种及质量参

差不齐 良莠难分的情况还比较严重 为确保水电工程混凝土的

质量而特将有关工程应用混凝土外加剂技术中有关主要问题提出

要求 以利本规程的执行和更有效地服务于工程

外 加 剂 的 选 择

由于外加剂对混凝土施工质量等的重要作用 本规程要求在

工程开工前应采用实际工程材料进行可靠的试验论证后方可正式

使用 这是由于外加剂对水泥有适应性问题 厂家产品说明书所

介绍的性能在结合工程的具体材料等条件时也常常会发生不相符

的情况

另外 外加剂的性能试验需要一定龄期 所以必须提前进行

选定

为保证论证性试验的可靠性 公正性 这项试验必须经有资

质的质检单位承担 所以对大型工程应由国家级 对中小型工程

可由部级或省级以上的有资质的质检单位进行论证性试验 除此

之外 对外加剂厂应提交的文件在本规程中也作了规定 这是为

了防止一些不成熟的或未经考验过的产品误被采用后产生不良的

后果 即使如此 对大型重要工程仍需经专家组审定后方可使用

外 加 剂 的 掺 量

在外加剂品种选定后 外加剂掺量就成为决定外加剂效果的

主要因素 为此本规程特别提出对掺量应严格控制的要求 还重

点指出有些外加剂由于掺量微小变化会给混凝土质量带来不良后

果 以引起应用单位的特别重视
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为保证混凝土耐久性 对外加剂中有些成分 如氯离子含量

硫酸根及总碱含量等 都应严格按照有关施工及应用规程控制使

用 如 混凝土外加剂应用技术规范 以防止混凝

土中由于上述这些离子及化学物质的过量引入而使钢筋混凝土开

裂或引起碱骨料反应而导致混凝土发生膨胀等 进而危及到建筑

物的耐久性


