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钢筋混凝土桥梁裂纹病害整治

李东侠，闫 晶

（沈阳铁路局吉林铁路经济学校，吉林 吉林市 132001）

摘 要：本文以沈吉线普通钢筋混凝土梁桥病害的整治为例，介绍了桥梁病害原因及

整治所需的新材料和相关工艺措施。
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1 设备概况及病害表现

沈吉线K79+722桥为 2-8.00米普通钢筋混凝土π型梁，全长25.8米，修建于1957

年，第1孔、第2 孔保护层裂纹、脱落累计3平米，现场施工时，凿除松动保护层后，

发现第一孔梁底部露出主筋4根，长达 1400㎜，直径 22㎜的主筋圆钢全部锈蚀，钢

筋平均锈蚀深达1㎜，钢筋最大锈蚀深已达 3㎜，主筋断面平均减少8.9%。梁底及腹

板大于0.2㎜裂纹普遍存在。

2 病害情况分析

圬工梁裂纹病害产生原因有：

⑴圬工梁施工缺陷。现场灌注，施工质量差，圬工保护层严重不足，挡碴墙底面

混凝土保护层平均20㎜，小于现行设计值 35㎜，从梁体表面就可以看到杂物、空洞、

泥土等。

⑵碳化作用，是大气中的二氧化碳与混凝土中的可溶碱性氢氧化钙（石灰）产生

化学反应，而转化成不可溶的碳酸钙，使混凝土的碱性降低。混凝土的碳化造成混凝

土含碱量降低，当混凝土内的PH值降至 10以下时，其钝化能力消失，一旦碳化的混

凝土与钢筋接触，将无法再保护钢筋，钢筋直接暴露于大气中或湿度较大的空气中，

通过渗透与钢筋接触后，直接发生化学反应（氧化反应）及电化学反应。

⑶外部环境影响。氯离子的侵蚀。当钢筋周围的混凝土孔隙中的氯离子（CL-）的

浓度达到0.1%时，由于氯离子比其它阴离子更容易渗入钝化膜与铁离子结合为易溶的

铁与氧的复合物—绿锈，形成电化学腐蚀。钢筋锈蚀继续发展，保护层经受不住钢筋

锈蚀后体积膨胀产生的压力，首先裂纹、尔后空响、脱落、露筋，这是混凝土保护层

破坏的主要原因。

3 病害的整治方法

根据该桥病害状况，采用了在钢筋表面涂刷及压注 MCI2020 阻锈剂，用 HD50阻锈

砂浆抹面，最后用RS500渗透型防候、憎水涂料封闭梁体表面的综合整治办法加固钢

筋混凝土梁，彻底整治圬工病害。

3.1 使用的材料

⑴ MCI2020 阻锈剂，是一种通过涂刷在结构表面即可对混凝土内部的钢筋起到阻

锈作用的阻锈剂。它能在即使十分致密的混凝土中扩散渗透，达到混凝土内的钢筋表
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面，即使它不与金属直接接触，也能在混凝土中渗透扩散一定距离而达到金属表面，

起到对金属的保护作用。能有效抑制金属的进一步锈蚀，延长结构的使用寿命。同时,

不妨碍混凝土的透气性及水分散发，不形成阻力；可以很简单地通过喷涂、压涂或刷

涂将MCI-2020应用到混凝土表面。

⑵ HD-50 是一种快凝、纤维增强、乳胶改性、耐重负荷的混凝土修补料，和MCI-

2000混合，制成阻锈砂浆，修补脱落的保护层。

⑶ RS-500是一种溶剂基有色树脂涂料，它可以渗透进入基体几毫米形成憎水保

护层，并在基体形成具有防水、防侯保护、封闭细小裂纹、蜂窝麻面等缺陷，同时不

影响基体内部水分向外蒸发，适合圬工梁防水使用，防止碱—集料反应进一步发生。

RS-500有多种颜色，对梁体有覆盖和美观作用。

3.2 整治方法

⑴、采用 MCI2020阻锈剂和掺有 MCI2020的 HD-50防锈砂浆，对混凝土保护层空

响、松动、脱落、露筋部位进行修补。

施工方法：首先，用粉笔画出施工边界，沿边界贴纸带。其次，施工面混凝土的

处理，清除混凝土松动部分，将修补范围内基础面凿毛，保持修补层厚度不大于 1.3

㎝。用钢丝刷清刷，然后用冷水清洗机清洗梁体表面，达到梁体表面干净整洁，松动

混凝土、裂纹及蜂窝麻面内污物清除彻底，裂纹和蜂窝麻面充分暴露。施工前清除明

水，这一工序非常关键，直接影响修补层与原结构的粘接质量。第三，砂浆拌和。将

HD-50粉剂与级配砂按比例配合{配合比（重量比） HD-50 粉剂：级配砂：水=1：1.264：

0.33 最小修补厚度1.3㎝，当修补厚度大于5㎝时加入60%粗骨料（粒径不大于1㎜）}

并充分拌和；将水注入搅拌设备，然后加入拌合料，搅拌均匀。需要注意的是，砂浆

拌和后应在30 分钟（气温在 20℃时）内用完，一次拌和量不要太多，拌和地点尽可

能靠近修补处；每次拌和完毕后用水冲刷拌和设备，以免HD-50砂浆粘接、聚集在设

备上；砂浆拌好后不要再加水调和。第四，涂底胶。在待修补表面刮涂 1 薄层HD-50

砂浆（2～3㎜），注意这一工序后应立即压抹 HD-50砂浆。第五，砂浆抹面。用铁锹

将砂浆运至修补处，用托板和抹子反扣于修补面上，人工压抹，拍打抹平，再用小镘

压光。采用从一侧到另一侧抹压的方法，避免结合面存有气窝。第六，养生。混凝土

成型后应在24小时内及时撒水养生。

注意事项：由于条件限制，施工时间要短，建议采用流水作业法施工。并按基面

处理、配料、拌和、运送、抹压、镘平、养生等工序，分工明确，统一指挥，各负其

责地按工艺流程所需时间，密切配合，衔接有序进行。在过冷（4℃以上—12℃以下）

施工时应将修补面及周围混凝土加热至温热；将HD-50 用 33℃水拌和加热；修补后用

隔热毯覆盖修补面养护1～3小时。在过热环境施工（33℃以上），用冷水拌和；用湿

麻袋养护。产品应存放在干燥通风处，避免受潮。

4 整治圬工梁病害经济效益分析

通过采取上述综合整治办法，整治前与整治后，效果截然。首先，外观上给人以

美感；其次，梁体裂纹、保护层脱落得到了彻底根治，氧气、二氧化碳、水、氯化物

等有害物质不能再渗入梁体内腐蚀钢筋，提高了整体强度。第三，用这些方法综合整
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治后的圬工梁体，大大延长了维修周期。第四，在经济上取得了可观的经济效益，节

约了维修成本。
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