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第一章 总 则

第 条 为推广利用再生沥青混合料 节约原材料和

能源 保证再生沥青路面工程质量 特制定本规程

第 条 本规程适用于热拌粗粒式 中粒式再生石油

沥青混合料 以下简称再生沥青混合料 的制备与路面施工 再

生沥青混合料的路用性能与普通热拌石油沥青混合料 以下简称

普通沥青混合料 相同 在路面结构中可同等使用

质量低于普通沥青混合料的旧沥青再生成品 不属于本规程

的适用范围

第 条 再生沥青混合料所用的矿料和沥青的品质及

其混合料的技术要求 应符合现行的 沥青路面施工及验收规

范 的规定
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第二章 对基层的要求

第 条 再生沥青混合料路面对基层的质量要求应与

普通沥青混合料路面相同

第 条 基层必须符合下列要求

一 有满足设计要求的强度和刚度

二 有良好的稳定性

三 平整 密实 拱度与面层一致

四 与面层结合良好

第 条 沥青路面基层的类型 见表 可根据地

区特点 交通要求及材料供应情况由设计确定 各种基层材料的

要求和施工工艺必须符合有关设计和施工规范的规定 旧沥青路

面也可用作基层

沥 青 路 面 基 层 类 型 表

整 体 型 嵌 锁 型 级 配 型

石灰稳定土 砂砾 泥灰结碎石 级配碎石 掺灰

水泥稳定土 砂砾 沥青贯入式 级配砾石 掺灰

石灰稳定工业废渣 沥青碎石

碎 砾 石灰土 沥青混凝土

第 条 沥青面层施工前必须按表 的规定 对基

层的质量进行检查 基层如有高低不平 松散 凹坑 局部龟裂

和软弱等病害 应在铺筑面层前整修完毕 符合要求后方可修筑

面层
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基 层 质 量 标 准 表

检查项目 允 许 偏 差 检查单元 检查方法及频度要求

厚 度
且小于 挖坑或测标高 路中及路边两侧

各一处

宽 度 以内 尺量 三处

压 实 度 根据设计要求 灌砂法或环刀法 测二处

平整度

直度
下整度仪

标准偏差

平整度仪 路面宽度小于或等于

测一条轨迹

路面宽度大于 测二

条轨迹

直尺 每 随机靠量 次

中线高程 水准仪测五处

横 坡 度 水准仪测五处

弯 沉 值 根据设计要求

外 观 平整 密实 无坑洞 不松散 无显著起伏 无粗细材料集中现象
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第三章 原 材 料

第一节 沥 青 旧 料

第 条 沥青旧料来自旧沥青路面翻挖或刨削 可为

块状或粒状 沥青旧料中混入煤沥青旧料的数量不得大于

混入无沥青粘结的砂石料不得大于 其它杂质不得大于

第 条 沥青旧料在掺拌再生剂前应先轧碎 沥青旧

料块较大时宜作二级轧碎 第一级用颚式破碎机 块料轧碎至

以下 第二级用锤式粉碎机 当仅用颚式破碎机来轧碎时

可在牙板下加垫钢板 以提高轧碎颗粒的细度 破碎亦可用人工

方法 轧碎的沥青旧料最大粒径应符合表 规定 刨削的沥

青旧料可省去破碎工序

轧碎沥青旧料粒径要求 表

最 大 粒 径

适 用 范 围
中粒式再生沥青混合料

粗粒式再生沥青混合料
粗粒式再生沥青混合料

第 条 沥青旧料堆放场地应平整 坚实 排水良好

确保铲运工具在进行作业时不致混入杂质 多雨地区宜有防雨设

施 堆放高度以不结块为准 一般小于

第二节 再 生 剂

第 条 为保证再生沥青混合料的使用质量 在沥青

旧料中应掺拌再生剂 再生剂的品种及用量应由实验确定

第 条 再生剂性能应符合以下规定

一 较强的渗透和软化能力
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二 与旧沥青材料互溶

三 改善旧沥青路用性质

四 不含石蜡和地蜡

五 适当的粘度 老化缓慢

六 有较好的粘附力 再生剂必须符合表 所列物理性

质的规定

再 生 剂 物 理 性 质 指 标 表

项 目
再 生 剂 型 号

型 型

质量密度

赛氏粘度

凝点

闪点

水 份 痕 迹 痕 迹

掺入沥青后与碱性石料粘附力 大于 级 大于 级

掺入沥青后与酸性及中性石料粘附力 大于 级

注 型再生剂用于沥青旧料中的集料与沥青粘附力较差的旧料

粘附力是指再生剂掺入旧沥青后做剥落试验的结果

第 条 再生剂应贮藏在有盖的容器中 防止水和灰

尘等混入 其运输 贮存 使用的安全防火要求同重质油类的要

求

第三节 沥 青

第 条 制备再生沥青混合料用的新沥青 应符合普

通热拌沥青混合料的技术要求

第 条 再生沥青混合料用于中 轻交通量的道路工

程时 采用的新沥青质量应符合表 的规定

第 条 再生沥青混合料用于重交通量的道路工程

时 采用的新沥青质量应符合表 的规定
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道路石油沥青技术要求

交通量 辆 昼夜以下 后轴 表

项 目

质 量 指 标

号
号 号 号 号

甲 乙 甲 乙

针入度

延度

软化点 环球法

溶解度

蒸发后针入度比

闪点 开口

蒸发损失

水份 痕 迹 痕 迹

注 如用于交通量大于 辆 昼夜 后轴 时须经过省 市 自治区主管部

门批准方能使用

重交通道路石油沥青技术要求 表

项 目

针入度

延度

软化点 环球法
溶解度
热损失
加热后针入度比
加热后延度
闪点 开口式
含蜡量 蒸馏法
质量密度
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第四节 矿 料

第 条 制备再生沥青混合料的矿料 应符合普通热

拌沥青混合料用的各种矿料要求

第 条 粗矿料宜为碎石 在碎石供料有困难地区可

用轧碎砾石 碎石应由技术等级不低于三级的块石轧制而成 强

度等级标准应符合表 的规定

道路建筑用石料强度等级技术标准 表

岩石类别

主要岩石

名 称

石料

等级

技 术 等 级 标 准

饱水极限抗
压 强 度

碎石磨耗率
单筒 洛杉
矶

块石磨耗率
双筒 狄弗
尔

岩浆岩类

花 岗 岩

玄 武 岩

安 山 岩

辉 绿 岩

石灰岩类

石 灰 岩

白 云 岩

砂岩与片

麻 岩 类

石 英 岩

砂 岩

片 麻 岩

石英片麻岩

砾 石

第 条 碎石与沥青的粘附力 用水煮法测定时 不得

小于三级 否则必须掺入活化剂提高粘附力 碎石颗粒形状宜近

似于立方体 扁平 细长颗粒 长边与短边之比大于 的含量

应小于 软弱颗粒含量应小于 含泥量应小于或等于

碎石必须干燥 含水量宜小于 超过最大标称尺寸的颗
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粒含量不宜大于 小于最小标称尺寸的颗粒含量不宜大于

第 条 石屑是由轧碎石料所得到的细屑 最大粒径

小于

砂可为山砂 河砂 海砂 其质量应坚硬 级配良好 表面

多棱角 洁净和无杂质 含泥量不得大于

第 条 矿粉采用石灰岩类磨细的粉末 必须干燥 无

杂质 含水量不应大于 矿粉中小于 的颗粒含量宜

大于 亲水系数宜小于
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第四章 沥青旧路翻挖

第 条 沥青旧路面应分层翻挖 以确保石油沥青类

旧料 煤沥青类旧料和非沥青类旧料能分别收集和运贮

第 条 翻挖沥青旧路面可采用机械或人工 在只翻

挖沥青面层时 不得扰动基层

第 条 机械翻挖可采用风镐 液压钳或刨削机 亦可

采用装有液压松土器 推土机 或 锄耕机 翻挖

前 宜每隔 先在路面横向挖一道贯通沥青面层的窄槽 以便

放入齿耙 在采用三齿松土器翻挖沥青旧路面时 只能利用一个

耙齿
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第五章 再生沥青混合料配比设计

第一节 再生剂用量的确定

第 条 破碎后的沥青旧料可按附录二方法作抽提分

析 计算旧沥青含量及旧矿料颗粒组成

第 条 将抽提出来的旧沥青溶液按附录三方法回收

旧沥青 并测定旧沥青的针入度 延度和软化点

第 条 在旧沥青中加入不同比例的再生剂 并进行

针入度试验 求出使旧沥青的针入度符合当地要求的再生剂掺配

比例范围

第 条 将拌有再生剂的旧沥青 份 掺入符合当地

技术要求的新沥青 份 分别测定针入度 延度 软化点 按

表 或表 的技术要求 选定新旧沥青掺配比例范围 当

上述掺配比例的混合沥青试验不符合要求时 可调整掺配比例 如

仍不符合要求 则这种沥青旧料不适合本规程的适用范围

第 条 旧沥青针入度符合当地路用沥青稠度等级

配入适量新沥青后 它的针入度 延度和软化点符合表 或

表 的技术要求时 则可不掺再生剂

第二节 再生沥青混合料的配比设计

第 条 根据第 条选定的新 旧沥青掺配比例

范围 确定新矿料与旧料的配合比例 旧料与新矿料的比例宜为

第 条 按 条所选定的新矿料与旧料配比及表

再生沥青混合料级配组成要求 根据旧矿料颗粒组成计算

新矿料的规格数量
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再 生 沥 青 混 合 料 级 配 组 成 表

类 别

通 过 下 列 筛 孔 重量 沥青用量

粗
粒
式

中

粒

式

粗
粒
式

中
粒
式

注 再生沥青路面一般做双层式 表中级配系作下层用 上层采用普通沥青混合料

代表沥青混凝土 代表沥青碎石

沥青用量是内加 仅作为混合料配比设计时参考使用 精确用量同试验确定
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第 条 按第 条所得到的配比 计算出配料试

验需要的初定新沥青用量 该值是再生沥青需要的总沥青用量扣

除沥青旧料中的沥青含量

第 条 在轧碎过筛的沥青旧料中按第 条确定

的用量拌入再生剂 制成再生沥青旧料 按第 条的计算用

量配入新矿料 以第 条计算的初定新沥青需要量为中值 每

次增减 占新矿料 的沥青用量 分为五档 每档制备平行

试件九个 其中三个作饱水率试验 六个作马歇尔试验

第 条 按照附录四 附录五的试验方法测定再生沥

青混凝土的物理力学性能 并根据表 的技术指标选用合适

的新沥青用量 对于再生沥青碎石可按本地区的经验确定新沥青

用量

再生沥青混合料配比设计实例见附录六

再生沥青混凝土技术指标 表

交 通 量 类 型 辆 日 后轴 辆 日 后轴

麻件击实次数

稳定度
粗粒式

中粒式

粗粒式

中粒式

流值

饱水率
型

型

括号内数值是指在保证路面热稳定性良好的前提下 流值可放宽的数值

第 条 再生沥青混凝土的质量指标应符合表

的规定 如不符合要求时 应改变再生剂用量 沥青和矿料的比

例或降低沥青旧料用量 重新进行配比设计

作为质量复核 亦可对选定的再生沥青混合料进行抽提分

析 并把回收所得到的再生沥青进行针入度 延度 软化点试

验
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第六章 再生沥青混合料的制备

第一节 再生沥青旧料的制备

第 条 破碎过筛后的沥青旧料 与再生剂拌和后一

般堆放 使再生剂充分渗入旧料 在低温季节堆放时间可适

当延长 为缩短堆放软化期 提早使用 可将已拌入再生剂的沥

青旧料预热 预热温度不得超过

第 条 由于再生剂用量很少 掺入再生剂时 必须采

用喷洒装置 使其在沥青旧料中均匀分布 宜采用机械进行拌和

尤以强制式拌和机为好 拌和时间以均匀混合为准

第 条 再生沥青旧料的堆置高度以不结块为限 不

宜超过 堆置时间较长 气温又较高时 堆置高度应适当降

低 潮湿多雨地区应设防雨设施

第二节 分拌式拌和工艺

第 条 用于普通沥青混合料的分拌式拌和机做适当

改装即可用于拌制再生沥青混合料 再生沥青旧料经计量后直接

送入拌缸 不通过热烘干筒 与过热新矿料相混 通过热交换使

再生沥青旧料升温 融化 拌和后的再生沥青混合料应达到色泽

均一 新旧料混合均匀 温度符合施工要求

第 条 拌和工艺流程可按下图布置

第 条 新矿料加热温度应高于普通沥青混合料的矿

料加热温度 但不宜超过 以防旧沥青变质 矿料加热温度

可按式 预估 经试拌后再作调整

式中 新矿料加热温度
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再生沥青旧料温度

再生沥青旧料用量

新矿料用量

图 再生沥青混合料拌和工艺流程

第 条 再生沥青旧料进入拌缸后 先与热新矿料拌

左右 然后加入新沥青 拌 拌和时间以混合料颜色

均匀 无花白现象为准

第 条 再生沥青混合料出厂温度应为

否则可调整新矿料的加热温度 在低温季节施工时 宜将再生沥

青旧料预热 预热温度为

第三节 连续式拌和工艺

第 条 用于拌和再生沥青混合料连续式拌和机的特

性应符合下列规定

一 能连续均匀进料 计量 新矿料与再生沥青旧料宜分别
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从不同料口进入筒体

二 具有能较精确地调整进料数量的装置

三 具有适宜的筒体长度 能使制备的再生沥青混合料拌和

均匀 并达到出厂温度的要求

第 条 为避免再生沥青旧料中的沥青被烧焦变质

再生沥青旧料进口设在筒体中部 并应有遮挡板 如果再生沥青

旧料与新矿料均在筒体始端同一料口进入筒体时 为避免旧沥青

被明火烧焦 必须符合下列措施之一的规定

一 把燃烧器移到筒体外

二 在燃烧嘴前加扩散器扩散火焰

三 加入过量空气降低进料口温度

四 在再生沥青旧料中加入适量水份降低进料口温度 但加

水量不得过多 再生沥青旧料总含水量不宜超过

第 条 拌和后的再生沥青混合料颜色应均匀一致

出厂温度应为

第四节 运 输

第 条 再生沥青混合料的运输与普通沥青混合料相

同 运送宜用自卸车 装料后应尽快送到工地 避免在运输过程

中混合料降温过多

卡车的底板与侧壁应喷油水混合液 水 柴油 喷洒

时应均匀 适量 在冬季施工时 必须采用保温措施 送料车应

用封闭式车箱或用油布覆盖

第 条 运送到工地的再生沥青混合料温度应为

当到达工地温度过低而有结块现象时 应查明原因 采

取措施 结块的再生沥青混合料应另行处理 焦枯混合料应弃之

不用



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

第七章 路 面 施 工

第 条 再生沥青混合料路面施工与普通沥青混合料

路面相同 铺筑混合料前应符合下列规定

一 基层质量应符合本规程第二章的要求 基层表面应清扫

干净

二 雨水口 检查井及平石等的标高应符合设计要求

三 需要时 浇洒粘层沥青或透层沥青 粘层沥青用量宜为

标号采用油 快 透层沥青用量为

标号采用油 中 或油 慢

四 与再生沥青混合料接触的平石 雨水口 检查井等的侧

面应涂一薄层粘层沥青

第 条 再生沥青混合料宜采用机械摊铺 当缺乏摊

铺机械时 亦可用人工摊铺

一 机械摊铺

宜采用全路幅施工 以避免纵向施工缝

摊铺时 左右摊铺带的搭接宽度不少于 并由专人及

时修补 使接缝饱满

松铺系数由试验确定 可取

二 人工摊铺

由路边向路中摊铺 宜采用全路幅施工 以避免纵向施工

缝

再生沥青混合料运到工地应卸到铁板上

放料应扣锹 避免粗细料分离

松铺系数由试铺确定 可取

第 条 碾压应符合下列规定

一 当再生沥青混合料摊铺一定长度后 必须及时进行碾
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压 开始碾压温度不应大于 终结碾压温度不应低于

二 碾压时应自路边至路中

采用钢轮压路机时 应先轻后重 先用 压路机作初压

每次重叠宜为 碾压速度宜为 压至稳定后用

压路机复压 每次重叠轮宽 碾压速度宜为

最后用 压路机终压 碾压速度宜为

采用振动式压路机作业时 先以无振动状态初压 碾压速度

宜为 后以振动状态复压 碾压速度宜为

最后以无振动状态终压 碾压速度为 每次重叠宜为

采用轮胎压路机时 碾压速度宜为 碾压稳定

后 以 钢轮压路机终压 以消除轮迹 碾压速度宜为

三 采用钢轮压路机碾压时 在钢轮表面应喷洒 或涂刷 油

水混合液 喷量以不粘轮和不滴淌为准

第 条 施工缝应结合紧密 表面平整 并符合下列规

定

一 纵向 横向接缝应分别与路中心线平行或垂直

二 在摊铺前 将前期摊铺层边缘的塌料 松动 裂缝与压

实不足等部分切除 切线挺直 切面垂直

三 清除切面碎料 并涂一薄层粘层沥青

四 铺筑新料前 将前期摊铺层边缘用热料闷热 接缝处的

新料抛高要适当 压实要充分 避免在接缝处出现不平整或有凹

陷积水现象

第 条 双层式面层施工时 在粗粒式 或中粒式 再

生沥青混合料摊铺压实后 应紧接着铺筑普通砂粒式 或细粒

式 沥青混凝土混合料 如果条件所限 面层的上层料未能及时

铺筑而再生沥青层表面被污染时 应清除干净 并喷洒 或涂

刷 油 快 号或 号粘层沥青 用量宜为

双层式面层上下层的接缝位置应至少错开 以防接缝
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开裂

上层摊铺后 接缝处应先用热夯初步夯实 再以压路机碾压

密实 最后在表面涂一薄层粘层沥青 并以热烙铁烫密封边 以

防渗水和开裂
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第八章 质量标准和检查验收

第 条 当送至拌和厂的沥青旧料有变化时 应进行

抽样检查 做抽提分析 确定沥青旧料的矿料颗粒组成和旧沥青

含量 并对回收旧沥青做针入度 软化点 延伸度试验 根据试

验结果决定是否需要调整混合料的配比

第 条 拌和厂试验室应每台班取样一次 做混合料

稳定度 流值和饱水率试验

再生沥青路面施工质量标准 表

检 查
项 目

允 许 偏 差
检 查
单 元

检查方法及频度要求

厚 度 挖坑或测标高 路中及路两侧各一处

宽 度 设计宽度 用尺量 三处

压实度 现场取样 在室内用蜡封法测定 二处

平整度

平整度仪

标准偏差

直尺 平整度仪

测一

条轨迹

测二
条轨迹

直尺随机靠量

路宽 次

次

次

中 线
高 程

用水准仪测五处

横坡度

用水准

仪 测

五 处

路宽
每处二点

每处四点

每处六点

外 观

要 求

表面平整密实 粗细料无集中现象 不得有轮迹 松散 裂缝

接缝紧密 平顺

无凹陷积水现象

注 沥青混凝土标准密实度采用马歇尔法测定 沥青碎石的标准密实度可通过试

铺确定
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每三天应做一次抽提试验 检验混合料级配 沥青含量 对

回收沥青应做针入度 延伸度 软化点试验

再生沥青混合料的物理力学性能应符合配比设计要求 再生

沥青应符合当地常用沥青的技术标准

第 条 路面竣工后应检查验收 验收内容和质量标

准应符合表 的规定
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附录一 本规程术语解释

再生 沥青路面经多年使用后 沥青老化 性能变差 经

掺入适量再生剂及新的路用沥青 使混合后的沥青性能达到路用

品质要求 这种方法称为再生

再生剂 为使旧沥青软化 并改善其路用性能 在旧沥青

中掺入的一种改性物质

旧沥青混合料 翻挖旧沥青路面得到的材料 由沥青与砂

石组成的混合料 简称沥青旧料

再生沥青旧料 破碎后的沥青旧料 掺入适量再生剂 经

拌匀后得到的混合料

再生沥青 旧沥青中掺入适量再生剂 再根据路用要求加

入一定比例的新沥青 经混合后所得到的沥青

再生沥青混合料 再生沥青旧料按配比设计加入新矿料和

新沥青 经热拌而成的混合料 它是再生沥青混凝土混合料和再

生沥青碎石混合料的总称

热拌再生沥青混合料路面 采用热拌再生沥青混合料铺筑

的路面
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附录二 沥青混合料抽提试验方法

回流加热法

该法适用于各种粒径的沥青混合料

一 试验仪具和试剂

沥青混合料抽提仪 构造和主要尺寸如附图

附图 抽提仪装配图

说明 冷凝管直径 左右
装配后红外线灯泡离内筒底

内筒盖搁板上有 个对称的
螺丝孔 试验时用螺丝将其内筒旋
紧 以防漏气 铜丝网篮上要装
有提手 图中尺寸以 为单位

天平 称量 感量

一台 称量 感量

一台

恒温烘箱 温度范围可控

制在

搪瓷盘 约 盛

矿料用

定性滤纸 整张滤纸尺寸

有机溶剂 工业苯

二 试验方法

将预先做成筒状 其直径

和高度稍小于铜丝网篮 的滤纸

烘干并称其质量 精确至

滤纸筒至少是双层滤纸卷

成 底部封闭 并在内加垫滤纸

外面再用滤纸包底 用线扎牢

尽量减少漏入混合液的石粉数

量

将干样品放入滤纸筒中

称取试样的质量 粗粒式约 中粒式约
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将滤纸筒 内盛试样 放入铜丝网篮中 把铜丝网篮放入

抽提仪的内筒中 然后量取 工业苯 缓缓倒入滤纸筒内

盖上连有冷凝器的内筒盖 用螺栓将其与内筒固紧 以免

漏气

接上水源 使冷却水流过冷凝管 注意水流的进 出口不

要搞错

接通电源 用红外线灯泡加热工业苯 使其蒸发对沥青混

合料进行抽提 直到混合料内不含沥青为止 一般需累计抽提

左右 苯易燃 应有人照看 如仪器过烫 仪器附近有溶剂气味

时 是由于蒸发过快 应加大冷却水流量或关闭电源

关闭电源 待仪器冷却再切断水源 取出铜丝网篮 放入

搪瓷盘 在通风处自然挥发 至无溶剂气味后 再放入烘箱内烘

干 取出后将滤纸筒 样品连同搪瓷盘一起称其质量

拆开滤纸筒 把粘附在滤纸表面的石粉和搪瓷盘内的石粉

刷下 并将滤纸和搪瓷盘一起称其质量 将矿料 连同滤纸和

搪瓷盘内表面刷下的石粉 倒入相应的筛子内进行筛分 经充分

筛析后 称量各筛内的矿料质量 精确至

将内筒的混合液倾入瓶内 并用干净溶剂将内筒冲洗干

净 一并倒入瓶内 经沥青回收试验 见附录三 后求得混合液

内石粉质量

计算各筛内的质量占筛析后总质量 包括 的百分

比 绘出筛析级配曲线

三 计算及精度要求

沥青含量

附

精度要求

筛前石料质量与筛后各筛内的矿料总质量之差与筛前矿料质

量的比值不大于 即

附



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

附录三 沥青回收试验方法

改良阿伯逊法

该法适用于回收石油沥青

一 蒸馏设备 仪器具和材料

天平 称量 感量

离心沉淀机 可采用上海医用分析仪器厂生产的

型离心沉淀机

二氧化碳钢瓶 容量 二只

滤纸若干

漏斗

量筒或量杯

三颈蒸馏烧瓶

长 冷凝管

温度计 精度

用于蒸馏的油浴锅 可采用 电热套

气流计 能指示气流量 用 左右的气流计

进气管

广口瓶 若干

二氧化碳气体 用于去除沥青苯溶液中的苯

二 试验步骤

将抽提后的沥青溶液倒入 的广口瓶中 并将抽提

仪中的沉淀物用苯洗净一起倒入广口瓶中

将广口瓶中的苯溶液分别倒入四只不锈钢离心杯中 并使

四只杯中的质量一样 误差不超过 以免离心时失去平衡

然后将溶液放入离心沉淀机中 在室温下以 的
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转速离心 注 在达到规定转速前须逐步调节变速挡 每

调节一次变速挡 须待转速稳定后再进行调节 直至达到规定转

速为止

离心后将溶液倒入 三颈蒸馏烧瓶中 注意不要使

沉淀物带入烧瓶中 另外在溶液倒入三胫蒸馏烧瓶时 溶液不得

超过三颈蒸馏瓶颈口 否则在蒸馏时溶液有可能从三颈烧瓶瓶口

冲出 所以最好采用一只样品分两次蒸馏 第一次先蒸馏 的

样品 当样品蒸馏 后 停止蒸馏 待其冷却至室温后再将另

的样品倒入蒸馏瓶中继续蒸馏 蒸馏速度一般控制在 滴

把离心杯中的沉淀物用苯洗净 倒入滤纸中放在漏斗架上

过滤 并计算沉淀物的质量 作为石粉计入矿料质量中

当蒸馏的样品流量开始减少 溶液温度升高至 左右

时就插入 进气管 管子要插到瓶底 慢慢通入 气体 并

使其保持在 的气流量 气流计必须在使用前进

行标定或根据说明书上的公式进行换算 同时使溶液温度保持在

吹气

关闭电源 把蒸馏瓶中的沥青倒入蒸发皿中 待进行针入

度 延度和软化点试验
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附录四 沥青混合料物理

力学指标测定方法

该法适于采用马歇尔稳定度仪测定沥青混合料的抗塑性流动

性能 稳定度和流值

一 试验仪具

马歇尔稳定度仪

加荷设备 一台 最大荷载约 加荷时用人工操

作或马达驱动 垂直变形速度为 如为人工操作每

秒钟转动摇把二次

应力环 一个 安装在加荷设备的框架与加荷压头之间

是测量荷载的力计 最大荷载约 精确度为 应力环

上部固定在加荷设备的框架上 下部安装在圆柱形压头上 将荷

载传递给荷压头 中间装有百分表

加荷压头 一副 由上下两个圆弧形压头组成 压头的

内侧须经过精细的加工 曲率半径为 并淬火硬化 下弧

形压头固定在一圆形钢板上 并附有二根导棒 上弧形压头附有

球座和二个导孔 当两个压头扣在一起时 下压头导棒恰好穿入

上压头的导孔内 并能使上压头自由地上下滑动

流值计 由导向套管和流值表组成 用于测量试件在破

坏荷载时的变形 试验时导向套管安装在下压头的导棒上 流值

表的分度为

试模 三组 每组包括内径 高 的圆

钢筒 套环和底板各一个

击实锤 一或二付 每付包括 锤 平圆形击实

座 带扶手的导向棒各一个 金属锤须能从 的高度沿着
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导向棒自由落下

击实台 一架 用 根型钢把 的木柱固

定在混凝土板上 木柱上面放置一块 的钢板 也

可以用其它型式的击实台 但击实效果须与上述装置相同

电烘箱 二台 大 中型各一台 附有温度调节器

拌和设备 宜采用能保温的试验室用小型拌和机 采用人

工拌和时 配有拌盘 锅和铁铲等

恒温水槽 一个 附有温度调节器 容积最少能同时放置

一组 至少六个 试件

其它 脱模机 煤气炉 沥青熔化锅 台秤 秤量 以

上 筛子 温度计 刀子 滤纸 手套 水桶 蜡笔

记录纸等

二 准备工作

试验前 把轧碎的沥青旧料掺入再生剂拌匀后堆存

在试验的当天 预热

将过筛 洗净的新石料及砂 石粉等置于 的烘

箱中干燥至恒重 并测定矿料的质量密度和级配组成

测定沥青材料质量密度

将沥青脱水加热至 根据沥青的种类和标号选

择 并将各种矿料置于烘箱中加热至 备用

将全套试模 击实座等置于烘箱中加热至 备

用

三 试件制备

按照各种新矿料和再生沥青旧料在混合料中所占的配合

比例 秤出一组或一个试件所需要的材料 置于拌盘 锅 或拌

和机中拌匀 然后加入需要数量的热沥青 迅速地拌和均匀 并

使混合料温度保持在 范围内

秤取拌好的混合料 以四分法取样 约 通过铁漏斗放

入垫有一张滤纸的试模中 并用热刀沿周边插捣 次 中间 次

如果人工击实 将装好混合料的试模放在击实台上 再垫
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上一张滤纸 加盖预热 的击实座 再把装有击实

锤的导向棒插入试模内 然后将击实锤从 的高度自由落

下 击实次数为 或 次 混合料的击实温度在 左右 在

击实过程中 注意须使导向棒垂直于试模的底板 试件击实一面

后 将试模倒置 再以同样的次数击实另一面

如有改装的水泥硬练机击实仪 则将装好混合料的试模中垫

上一张滤纸 加盖预热 的垫板 然后移至击实台

并对中 自动马达 提升击实锤从 的高度沿导向杆自由落

下 其它规定同前述

卸去上套模和底板 将装有试件的试模放入冷水中

后置于脱模机上取出试件

击实后试件的高度宜为 如试件高度不符合

要求时 可按式 附 调整热混合料的用量

调整后混合料的质量
所用混合料质量

所得试件的高度
附

将试件仔细地放在平滑的台面上 在室温下静置过夜后

测量其高度及质量密度

四 试验方法

量测试件的高度

用卡尺量取试件的高度 至少取圆周等分 个点的平均值作

为试件的高度值 准确至

测定试件的质量密度

先在天平上称量试件在空气中的质量 然后秤其在水中的质

量 如试件空隙率较大时应采用蜡封法 准确至 并按式

附 或式 附 计算试件的质量密度

附

或 附

式中 试件实测质量密度
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试件在空气中质量

试件在水中质量

封蜡后试件在空气中质量

封蜡后试件在水中质量

蜡的相对密度

常温水的密度

测定试件的稳定度

将测定密度后的试件置于 的恒温水槽中保持最

少

将上下压头内面揩净 必要时在导棒上涂以少许机油

使上压头能自由地上下滑动 从水槽中取出试件放在下压头上 并

使之对中 再盖上上压头 然后移到加荷设备上

将流值计安装在外侧导棒上 使导向套管轻轻地压住上

压头 同时调整流值表对准零

在上压头的球座上放妥钢球 并对准应力环下的压头

然后调整应力环中的百分表对准零

稳 定 度 修 正 系 数 表 附表

试 件 高 度 范 围 修 正 系 数

开动加荷设备 使试件承受荷载 加荷速度为
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当试件达到破坏时 荷载开始减小的瞬间 立即取下流

值计 并同时读取应力环中百分表的读数 试件破坏时的荷载即

稳定度 相应于此时的流值计读数即为流值

从恒温水槽中取出试件 到测出稳定度和流值的时间

不应超过

五 试验结果整理和计算

根据应力环标定曲线 将应力环中百分表读数换算为荷载

值 即试件的稳定度 以 计

流值计中流值表读数 即为试件的流值 以 计

如试件高度与要求高度出入较大 则稳定度须按附表

所列修正系数加以修正
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附录五 饱水率测定方法

一 试验仪具

真空抽气设备

天平 秤量 感量

二 试验方法

以马歇尔成型机击实成型试件 试件置于平台上静放

后在天平上秤量其在空气中的质量

以细线缚住试块 挂在天平臂钩上 浸入一个盛有净水的

烧杯或水桶内 烧杯或水桶不能与天平接触 秤量试件在水中质

量

除去试块 秤量细线在水中的质量

将试块放在一个盛水 水温 的真空干燥器中抽

真空 抽气至剩余压力为 并在此状态下维持

然后放进空气 使压力恢复正常 继续使试件留于盛有 水

的原容器中

取出试件擦干表面 秤其在空气中质量

计算饱水率

附

式中 抽真空前试件在空气中质量

抽真空前 缚有细线的试件在水中质量

细线在水中质量

抽真空后试件在空气中质量
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附录六 再生沥青混合料配比设计实例

从路上挖出沥青旧料 轧碎至规定尺寸后用四分法取样

按附录二进行抽提筛分 测得其沥青含量及旧矿料级配 见附表

按附录三进行沥青回收试验 对回收的旧沥青进行三大指

标试验 见附表 然后按一定的比例分档掺入再生剂 求出

旧沥青的针入度接近作当地普通沥青混合料用的要求时再生剂与

旧沥青的掺配比例范围 由附表 试验结果 选定掺入 型再

生剂 其针入度达到 号沥青的针入度

经试验 拌有再生剂的旧沥青与掺入新沥青为 时

测得混合沥青的针入度 延度 软化点符合当地路用沥青要求

见附表

根据选定的旧沥青 新沥青 质量比 按下述方

法计算沥青旧料与新矿料的配合比

旧料中含旧沥青 见附表 根据本规程表 及

当地路用经验 暂定再生沥青混合料中沥青用量为 现假定

沥青旧料用量为 份 掺入的新矿料用量为 份 混合后得到的

再生沥青混合料为 份

则

求得

即 沥青旧料 新矿料

矿料配比的确定

确定采用粗粒式再生沥青混合料 其标准级配见附表

根据旧料中矿料筛分结果 确定需要加入新矿料的品
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粗粒式再生沥青混凝土混合料矿料级配 附表

项 目
筛 孔 保留重量

矿料标准级配

原

材

料

旧 料 甲

沥青含量

碎石 乙

石屑 丙

级配 旧料 新矿料

旧料 碎石 石屑
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种 为减少加入新矿料的品种 在本实例中 只选用了粒径

及 二种 其颗粒组成见附表

再生剂掺量试验结果 附表

再 生 剂 掺 量

针入度

试 配 用 的 沥 青 性 质 附表

针入度
延 度 软 化 点

回收旧沥青

回收旧沥青 型再生剂

旧沥青 新沥青胜利 号

求出各种矿料配比

由于旧沥青混合料 新矿料 故沥青旧料占 又

由试算法求得 碎石应占 石屑应占

然后根据求得的新矿料配比计算再生沥青混合料的级配组

成 见附表

将计算得到的混合料级配及标准级配范围画成级配曲线

图 见附图 验证再生沥青混合料的矿料配比是否符合要求

如有某个筛孔的保留百分率落入标准曲线之外 可调整个别矿料

的用量比例 以满足级配设计要求 由附图 知 本例的各种矿

料百分比均符合要求

新沥青用量的确定

新沥青在再生沥青混合料中的用量为

新沥青在新矿料中的用量为
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以上述计算出的新沥青需要量 为中值 每次增

减 该 值仍以占新矿料的百分比来计算 分为五

档 每档制备试件九个 其中三个作饱水率试验 按本规程附录

四及附录五 测定再生沥青混合料的物理力学性能及饱水率 从

所得结果中选出最佳沥青用量的再生沥青混合料性能列于附表

试配的再生沥青混合料的物理性能 附表

混合料
配 比

旧 料
新矿料

击实

次数

配 合 比

轧碎旧料
掺有再
生 剂 碎石 石屑

新矿料中

号沥

青 含 量

稳定度 流 值 饱水率

标准值

由附表 可知 再生沥青混合料中新沥青的用量 占

新矿料 为 与初定新沥青用量 相差 须根据

沥青用量 重新计算新旧沥青的比例

旧料 新矿料

故旧沥青 新沥青

以掺有 型再生剂的旧沥青 份与新沥青 份掺配 测

定其混合沥青的三大指标 由附表 的试验结果可知 其针入

度 延伸度 软化点 均达到当地路用 号沥青的要求

混合沥青的沥青性质 附表

旧沥青 新沥青
针 入 度 延 度 软 化 点
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由上述计算及试验结果得出再生沥青混合料配比为

沥青旧料 新矿料

新沥青用量 占新矿料

附图 级配曲线图
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附录七 本规程用词说明

一 为便于在执行本标准条文时区别对待 对于要求严格程

度不同的用词说明如下

表示很严格 非这样作不可的

正面词采用 必须

反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样作的

正面词采用 应

反面词采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时 首先应这样作的

正面词采用 宜 或 可

反面词采用 不宜

二 条文中指明必须按其他有关标准执行的写法为 应按

执行 或 应符合 的要求 或规定 非必须按所指定

的标准执行的写法为 可参照 的要求 或规定
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附加说明

本规程主编单位 参加单位和主要起草人名单

主编单位 上海市市政工程研究所

参加单位 南京市市政工程公司

武汉市市政工程设计研究院

天津市市政工程研究所

苏州市公用局

哈尔滨建筑工程学院

主要起草人 周凤瑛 梁伟光 卢铭伊 曹吴淳 甘以惠

顾世忠 沈敦义 杨东先 艾改宽 王立柱

杨鸿钧 吴炳生 王子忠 范以林 王哲人

白宝勤


