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关于发布北京市地方标准 《民用建筑节能

        现场检验标准》的通知

京建科教 〔2008D 265号

各区、县建委、各局、总公司，各有关单位:

    根据北京市质量技术监督局 《关于印发 2006年北京市地方

标准制修订项目计划的通知》(京质监标发 〔2006) 229号)的

要求，由北京市建设工程质量检测中心、北京中建建筑科学技术

研究院主编的 《民用建筑节能现场检验标准》已经有关部门审查

通过。现批准该规程为北京市地方标准，编号为DB11/T 555一

2008，自2008年7月1日起实施。原 《民用建筑节能现场检验

标准 (采暖居住建筑部分)》(DBJ/T01-44-2000 同时废止。

    该规程由北京市建筑委员会和北京市质量技术监督局共同负

责管理，由北京市建设工程质量检测中心、北京中建建筑科学技

术研究院有限公司负责解释工作。

    北京市建设委员会

-00八年四月二十三 日
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关于同意北京市 《市政基础设施长城杯工程

质量评审标准》等三项地方标准准备案的函

建标标备便 〔2008D 73号

北京市建设委员会:

    你单位 《关于北京市<市政基础设施长城杯工程质量评审标

准>等三项工程建设地方标准申请备案的函》收悉。经研究，同

意该三项标准作为 “中华人民共和国工程建设地方标准”备案，

其备案号为:

    《市政基础设施长城杯工程质量评审标准》J11211一2008

    《墙体内保温施工技术规程》(胶粉聚苯颗料保温浆料玻纤网

格布抗裂砂浆做法和增粉刷石膏聚苯板做法)J11212一2008

    《民用建筑节能现场检验标准》J11213一2008

    该三项标准的备案公告，将刊登在近期出版的 《工程建设标

准化》刊物上。

建设部标准定额司

-oo八年六月四日
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HIJ 吕

    本标准代替DBJ/T 01一44-2000《民用建筑节能现场检验

标准 (采暖居住建筑部分)》。

    本标准为推荐性标准。

    本标准附录是资料性附录。

    本标准由北京市建设委员会提出。

    本标准由北京市质量技术监督局归口。

    为提高标准质量，请各单位在执行本标准过程「}‘.积累资

料，认真总结经验，随时将有关意见和建议包馈给北京门J建设工

程质量检测中心和北京中建建筑科学研究院有限公司，以供今后

修订时参考。

    本标准起草单位:

    主编单位:北京市建设工程质量检测中心

                北京中建建筑科学研究院有限公司

    参编单位:北京市建设工程质量第一检测所

                北京市建设工程质量第二检测所

                北京市建设工程质量第四检测所

                北京市建设工程质量第六检测所有限公司

                北京建都宏业建设工程质量检测所

                中国建筑一局 (集团)有限公司

              北京建工集团第一建筑工程公司

                北京市劳保所科技发展公司

                北京鉴衡兴业建设工程检测有限公司

    本标准主要起草人:张元勃、段 恺、白建红、胡耀林、

                        王志勇、梁 晶、刘 博、司天森、

                        郝彦琼、曲洪波、王 栋、刘玉琼、

                          吴月华、蒋志强
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DBll/T 555-2008

1 总 则

1.0.1 为了贯彻国家节能政策，检验民用建筑工程的节能效果，

规范节能检验工作，制订本标准。

1.0.2 本标准适用于北京地区民用建筑工程节能效果现场检验。

既有建筑的节能效果检验可参照执行。

1.0.3 北京地区民用建筑节能效果检验除遵守本标准外，还应

遵守国家及北京市现行有关标准的规定。
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DB11/T 555---2008

2 术语、符号

2.0. 1 房1,01气密性air tightness of room

    表征空气在自然状态下通过房间缝隙渗透的性能，用换气次

数N表示。

2.0. 2 换气次数 (N) rate of ventilation

    建筑物在自然状态下单位时间内通过缝隙，渗人室内的空气

量与换气体积的比值，单位:1/ho

2.0.3 建筑体积 (V0) architectural volume

    建筑物外表面和底层地面围成的体积，单位:m3,

2.0. 4 热桥thermal bridge

    建筑物外围护结构中具有以下热工特征的部位，称为热桥。

在室内采暖条件下，该部位内表面温度比主体部位低，而在室内

空调降温条件下，该部位内表面温度又比主体部位高。

2.0.5 热工缺陷thermal irregularities

    当保温材料缺失、受潮、分布不均、或其中混入灰浆或围护

结构存在空气渗透的部位，称该围护结构在此部位存在热工缺

陷。
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DB11/T 555-2008

3 室内外空气温度

                        3.1 一般规定

3.1.1 三层及以下的民用建筑，应逐层布置测点;三层以上的

民用建筑，首层、顶层和中间部位均应布置测点;每层至少选取

3个有代表性的房间布置测点。

3. 1. 2 测试房间面积之和不应少于总建筑面积的。. 5%，并不

少于200m'-。小于200m 的̀民用建筑应全部测试。

                            3.2 测试

3.2. 1 采用温度自动采集记录器进行测试。

3.2.2 被测房间门窗关闭，室内温度稳定后进行测试。

3.2.3 室内空气温度测试点宜设在被测房间中央，靠近层高1/2

处，并安防辐射罩，应避开冷热源。

3.2.4 室外空气温度测试点宜设置在中间层，距墙面不小于

0. 3m的阴影下，并安防辐射罩;或放置在百叶箱内，将百叶箱

置于建筑物附近的阴影下，布置两个点。

3.2.5 数据采集的时间间隔不应大于lh，测试总时间不应少于

72h(且为24小时的整数倍)。

3.2.6 室内外平均空气温度计算:

    室内平均空气温度T;与室外平均空气温度 工.应按下式计

算:

                T，“ 艺T,n/n

      T，=fT1n/ 77

式中:丁n— 每次实测室内空气温度 (C)

      Te,— 一每次实测室外空气温度 (C)

      n— 采集有效次数
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DBhl/T 555-2008

3.3 结果判定

3.3. 1

3.3.2

建筑物室内平均温度应满足设计要求。

建筑物室内平均温度无设计指标时，应符合以下要求。

表3.3.2一1

节能效果 丁

      采暖居住建筑室内温度

节能30% 一    节能5。̀/G    i

单位:C

节能65%

室内温度判定值

一- 一一 ~-一书- ~ 一-— —

1。 一冬季:巨卜室、起居室18
            1 夏 季 :卧 室 、 起居 室 26

表 3.3.2一2 公共建筑集中采暖系统室内温度

建筑类型及房
内温度

建筑类型及房间名称

单位:(,

室内温度

判定值
— 一一 .— .一-一

此

扰

I.办公楼 2.影剧院:

力、公室

会议室、多功能厅

观众厅、休息厅
即

玲

9
划

川

八
曰

1

，
白

，
.

3.银行:

营业大厅

办公室

    一

一牛
营业厅

力、公

仓库

此

环

iC

L。

8

6.餐饮:

， 苏公童、阅览 一 20 一制作间、一俞餐
- 一 __ “ } 1石 { ___ 、 .. ._

‘ 张=i; i几会议室 { :、 } )Bf居热加土同
‘ 特藏、胶卷·书库 { { 米面储藏

二-一-— — 干--一-一M}IJR. Li:i4J-一一
’ { 8·体育比赛

  7.交通: { 2(; 比赛厅、练习厅
; 民航候机厅、办公室 { 16          体操练习厅

      f1}车厅、售票厅 } 运动员、教练员更衣、

休息
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DB11/T 555-2008

                  (续)

}
    建筑类型及房间名称

室内温度

判定值
建筑类型及房间名称

室内温度

判定值

9.旅馆:

  大厅、接待

  客房、办公室

  餐厅、会议室

  公共浴室

16

20

18

25

10.学校:
    教室、试验、教研室、

    行政办公、阅览室

    人体写生美术教室模
    特所在局部区域

    风雨操场

18

27

14

n.医疗及疗养建筑:
    成人病房、诊室化验室

    儿童病房、婴儿室、高

    级病房、放射诊断室
    手术室、分娩室

    挂号处、药房

    消毒、污物、解剖
    太平间、药品库

16

0

表 3.3.2一3 公共建筑空调系统室内温度 单位:C

建筑类型及房间名称
室内温度判定值

冬季 夏季

一般房间 20 26

大堂、过厅 18 26
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DB1I /T 555一2008

                  4 w护结构传热系数

                        4。1 一般规定

4.1.1 围护结构的传热系数检验宜在被测部位保温工程完成60

天后进行测试。测试应避开雨雪天气，被测围护结构应处于干燥

状态。

4.1.2 测试部位应按验收规范的规定抽取。验收规范没有规定

的。应对建筑物外墙、屋顶、不采暖楼梯间隔墙及与室外空气连

通的地下室顶板等有限值规定的部位进行测试;对热工性能有争

议的部位，应测试传热系数。

4.1.3 建筑面积20000m'以下的单体工程外墙应抽取不少于3

个测试部位，屋顶、不采暖楼梯间隔墙及与室外空气连通的地下

室顶板等围护结构应抽取不少于 i个测试部位。建筑面积

20000m' I 1--的单体工程外墙应抽取不少于5个测试部位，屋

顶、不采暖楼梯间隔墙及与室外空气连通的地下室顶板等围护结

构应抽取不少于1个测试部位。500m'以下的单体别墅，应对建

筑物外墙、屋顶、不采暖楼梯间隔墙及与室外空气连通的地下室

顶板等有限值规定的围护结构，每种抽取不少于1个测试部位。

4.1.4 检验前宜使用红外热像仪对预选的被测围护结构进行普

测，选择温度场宜匀的围护结构作为被测部位。

                          4.2 热流计法

4.2.1 采用可自动记录数据的热流计式传热系数检测仪进行检

验。

4.2.2 采暖期，风力应小于 5级.在连续采暖至少 7天的房间。

测试时室内空气温度的波动范围在士3'C之内。热流计周围温度

稳定后，测试时间至少连续检测96h (4天)，温度不稳定时应连

续测试不少于1681 C7天)。

  6
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                                              DB11/T 555-2008

4.2.3 非采暖期测试时，室内外空气平均温差应)10 0C，可以

采用人工加热一或制冷方式达到所需的室内外温差，应保证室内空

气温度的波动范围在士3 0C之内。热流计周围温度稳定后，测试

时间至少连续检测96h (4天)。

4.2.4 围护结构被测区域的外表面应避免雨雪和阳光直射，否

则需临时遮挡;测试期间应封闭被测围护结构所在的房间。

4.2.5 热流计测点应设在围护结构内表面上，热流计表面与被

测表面应充分接触;测点位置不应靠近热桥、裂缝和有空气渗透

的部位;距离热桥部位应不少于构件厚度的1. 5倍;不应受阳光

直射、不应受加热、制冷装置和风扇的直接影响。一个测试面应

设置不少于5个热流计测点;非匀质材料围护结构测点总数应大

于 5个 。

4.2.6 温度传感器应在被测部位内外表面安装，同侧表面温度

传感器应靠近热流计安装，对应表面温度传感器应在与热流计相

对应的位置安装。温度传感器连同0. lm长的引线应与被测表面

紧密接触。用一对温度传感器直接测量温差时，测量误差应小于

0. 2'C。

4.2.7 热流和温度测量应采用自动化数据记录仪表，数据存储

方式应适用于计算机分析。应采用连续测量方式，宜每30min

记录一次测试数据。

4.2.8 应测试围护结构的热流密度、室内外空气温度，围护结

构的内、外表面温度等。

4.2.9 传热系数计算:

算术平均法:

在采暖期所测数据可以采用算术平均法进行数据整理和分

围护结构热流密度平均值 q(W/m2)应按下式计算:

q= Y-gi./n
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DB11/T 555-2008

    式中:qj}— 每次时间间隔的围护结构实测热流密度 (W/

            m2)

          n— 测试次数。

    室内 (外)空气温度平均值TI. (Te. )(℃):

            T。(Te.)=艺T。(Teo)/n

    围护结构热阻Rt[(m2·K) /W] :

            R,= (T。一T,})/q

    式中:T;B— 围护结构内表面温度算术平均值 (℃)

          TeB— 围护结构外表面温度算术平均值 (C)

    围护结构传热系数 K [W/  (m2·K) ]:

1/a;+Rr+1/ac

式中:a;— 内表面换热系数 巨W/ (m2 " K)]

      a。一一外表面换热系数 [W/  (m2 " K) J

    2 动态分析法:

    在非采暖期所测数据应采用动态分析法进行数据整理和分

析。

    采用动态分析法的计算软件进行数据分析，相关的计算软件

应采用经过权威机构鉴定的程序。具体计算方法详见JGJ132

《采暖居住建筑节能检验标准》中相关规定。

                            4. 3 热箱法

4.3. 1 采用自动记录数据的热箱式传热系数检测仪进行检验。

4.3. 2 测试时，室外平均空气温度毛20'C，相对湿度 RH镇

6000，控制室内外平均温差在10℃以上，热箱内空气温度应大

于室外最高温度 8'C。围护结构被测区域的外表面应避免阳光直

射，否则需有临时遮挡。

4.3.3 应连续测试72h (3天)，测试时封闭被测房间。
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4.3.4 用红外温度计测试被测围护结构内表面温度场分布情况，

并作记录。

4.3.5 选择测试区域，布设温度测点。

4.3.6 室内外空气温度应按本标准第3. 2节的规定测试。

4.3.7 安置热箱使热箱周边与被测表面紧密接触，热箱边缘应

距被测围护结构边缘 60cm以上;若室外平均空气温度>20'C,

应在室外表面安置冷箱，冷箱应大于热箱周边30cm以上，以降

低被测墙体室外的温度。

4.3.8 安装冷箱，使用卷尺测量出热箱在被测围护结构的位置，

在室外热箱对应的围护结构位置中心部位粘贴室外墙表温度传感

器，将室外空气温度传感器固定在冷箱的中心位置，将冷箱固定

在被测围护结构室外表面，使冷箱和热箱中心轴线基本重合。

4.3.9 根据室外空气温度设定室内空气温度和热箱内空气温度，

二者温度设定一致，测试时控制室内空气温度和热箱内空气温度

之间平均温差不大于。. 5'C，室内外平均温差在 10℃以上，热箱

内空气温度 (室内空气温度)应大于室外最高温度 8℃以上。

4.3.10 传热系数检测仪宜每30min记录一次;取传热系数测

试值基本稳定后的数据，采用算术平均法进行分析、计算。

4.3.11 测试室内、外空气温度，围护结构内、外表面温度，热

箱内空气温度，冷箱内的围护结构表面温度和冷箱内的空气温度

(使用冷箱时)，热箱消耗的功率。

4.3. 12 传热系数计算:

    围护结构传热系数K [W/       (m2·K)]应按下式计算:

    Kn=Qn /CAS·(T;。一Ten)]

    K一艺K./n
    式中:Q。— 热箱单位测试时间通过围护结构传输的热量 (W)

            A,— 热箱内开口面积 (m2)

                                                                                9
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          Kn— 第n次测出的传热系数值 [W/ (m'- K)]

          n— 数据采集的有效次数 ((n-48)

Tin— 室内空气温度 (℃)

T-— 室外空气温度 (℃)

4.4.1

4.4.2

限值。

4.4.3

                  4.4 结果判定

建筑物围护结构传热系数应满足设计要求。

建筑物围护结构传热系数无设计指标时，应不大于以下

当热流计法与热箱法侧试的检测结果有差别时，取两种

检测结果的平均值作为最终检测结果。

    表4.4.2-1 围护结构传热系数限值 (采暖居住建筑50%节能)

                                                    单位:W/ (m2·K)

外墙 (平均传热系数) 屋顶 不采暖楼梯间 地板

S琪0. 3 S > 0. 3 S镇0. 3 S > 0. 3 隔墙 户门
接触室

外空气

不采暖地

下室上部

1. 16 0. 82 0. 80 0. 60 1. 83 2.0 0.5 0.55

表4.4.2-2 围护结构传热系数限值 《采暖居住建筑“%节能)

                                              单位:W/ (m2·K)

住宅类型 屋顶

外墙
接触室外

空气地板

不采暖空间

上部楼板外保温
内保温的

主体断面

5层及以上建筑 0. 6 0.6 0. 3

0. 5 0. 55

4层及以下建筑 0. 45 0.45 不采用
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表4.4.2-3 建筑围护结构传热系数限值 (乙类公共建筑)

                                              单位:W/  } m2·K)

围护结构项目

        屋顶非透明部分

              外墙

接触室外空气的架空或外挑楼板

  非采暖空调房间与采暖空调
      房间的隔墙或楼板

S簇0. 30

  0.55

  0. 60

  0. 50

传热系数限制

0. 30<S毛0. 40

        0. 45

        0. 50

        0.50

S> 0. 40

  0.40

  0. 45

  0. 50

1 吕0 1. 50 1. 50

表4.4.2-4 建筑围护结构传热系数限值 (甲类公共建筑)

                                                单位:W/ z̀12·K)

围护结构项目 传热系数限值

屋顶非透明部分

M镇0. 20 0. 60

0. 20<M镇0. 25 0.55

0. 25<M簇0. 30 0. 50

外墙 (甲类包括非透明幕墙) 0. 80

接触室外空气的架空或外挑楼板 0. 50

非采暖空调房间与采暖空调房间的隔墙或楼板 1. 50

注:S为体形系数;M为屋顶透明部分与屋顶总面积之比
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5 房间气密性

                        5.1 一般规定

5.1.1 每个单体工程抽检房间应位于不同的楼层，每个户型应

抽检一套房间，首层、顶层不得少于i套。抽检总数量不应少于

3套房间。

5.1.2 测试时室外风力小于3级，风速仪测试风速小于3m/so

5.1.3 测试时关闭房间门窗，密封所有洞口。

                            5. 2 气压法

5.2.1 采用鼓风门检测仪进行检验。

5.2.2 安装固定活动门，安装风机和仪表盘。

5.2.3 接通电源，调节风速控制器，对室内加压 (减压)，当室

内外压差达到60Pa并稳定后，停止加压 (减压)，记录流量。

5.2.4 压差每递减5Pa时，记录流量。

5.2.5 换气次数计算:

    当压差为5OPa日寸.计算换气次数N,(j (1/h).

    换气次数应按下式计算:

              Nso= 乙/V

    式中:L— 压差5OPa时正压和负压下流量的平均值 (m3/h)

          V一一 被测房间换气体积 (m3)

    自然条件下的房间换气次数N (1/h)(换算系数为 17)应按

下式计算:

              N = N:。/17

                      5.3 示踪气体法

5.3.1 采用SF6等示踪气体、气体分析仪、电扇、风速仪等进

行检验。可用的示踪气体:SF6, CO、六氟环丁烷、三氟嗅甲
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烷等。示踪气体本底水平和安全性资料见标准GB/T18204. 18

附录A.

5. 3. 2 记录室内空气温度，测量被测房间的体积;

5.3.3 接通电源，打开红外气体分析仪开关，调整零点;

5.3.4 向室内释放示踪气体，使其分散均匀;待分析仪读数稳

定后，每分钟记录一次气体浓度;稳定后获得不少于50组数据，

关闭仪器开关。

5.3.5 换气次数计算

    自然条件下房间的换气次数N (1/h)应按下式计算:

              C，= C。e一Nt

式中:C— 测试时的示踪气体浓度 (vpm)

      C,— 测试初始时示踪气体浓度 (vpm)

t— 测试时间 (h)
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                  6 围护结构热工缺陷

                        6. 1 一般规定

6.1.1 建筑物围护结构热工缺陷主要分为外表面热工缺陷、内

表面热工缺陷。

6.1.2 民用建筑节能检验，宜首先进行建筑物围护结构热工缺

陷测试。

6.1.3 测试期间的室外空气平均温度与开始测试时相比，变化

不应超过 5 0C。室内空气温度逐时值变化不应超过20C.

6.1.4 当1小时内，室外风速变化超过2级，最大风力大于 5

级时不宜进行外表面热工缺陷测试。

6. 1. 5 外围护结构外表面热工缺陷检验开始前至少6h内，受检

的外围护结构表面不应受到太阳直接照射，外围护结构内表面热

工缺陷检验时要避开灯光的直射。

                            6.2 测试

6.2. 1 围护结构热工缺陷采用红外热像仪进行检验，红外热像

仪及其温度测量范围应符合现场检验要求。

6.2.2 测试前应了解被测建筑的结构特征和测试时的气候条件。

6.2.3 调整红外热像仪的发射率，使红外热像仪的测定结果等

于参照温度;应在不同方位相等距离下扫描同一个被测部位，检

查临近物体是否对被测的围护结构表面造成影响，必要时可采取

遮挡措施或者关闭室内辐射源。常见外墙饰面材料辐射率见附表

B.

6.2.4 应先对围护结构进行普测，然后对异常部位进行详细测

试。

6.2.5 建筑围护结构同一个部位的红外热像图拍摄应不少于 2

张;如果所拍摄的红外热像图，整体区域过小，应单独拍摄 1张
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以上主体部位热像图;所检验部位热像图，应用草图说明其所在

位置，并附上可见光照片;红外热像图上应标明参照温度的位置

和数据。

6.2.6 实测热像图中出现的异常，如果不是围护结构设计或热

(冷)源、测试方法等原因造成，则可认为是缺陷。

6.2.7 热像图中的异常部位，宜通过将实测热像图与被测部分

的预期温度分布进行比较确定。必要时可采用内窥镜、取样等方

法进行确定。

6.2.8 围护结构热工缺陷计算:

1 受检外表面的热工缺陷等级采用相对面积T评价，受检内表

面的热工缺陷等级采用能耗增加比R评价。lp和a应根据下式计
算:

fAZ，
2二 1

  A，

      }T。一T,}、___、

9一叫Tl - T,一X 1UU%

A2,

  EAZ，.，
_ j片1

            刀2

      艺      f Tl.i,,
T,= =1j=1一一一

刀二 . 刀

乏T,,
= 1

式中

_，fj=1(AZ，，少·T2二，)

  }， A,j=1，，
  T一 ~缺陷区域面积与受检表面主体区域面积之比

www.b
zf

xw
.c

om



DB11/T 555-2008

            值;

          R 受检内表面由于热工缺陷所带来的能耗增加

              七匕;

            T,— 不包括缺陷区域的受检表面平均温度 (℃);

            TZ— 受检表面缺陷区域平均温度 (C);

            TO— 环境温度 (毛)

          A:一一缺陷区域面积，指与 Ti的温度差大于等于

            1℃的点所组成的面积 (m2);

          A,— 受检表面主体区域的面积，指受检部位所在

            楼层房间的外墙墙面 (不包括门窗)或受检屋面主

          体区域的面积 (m2);

          i— 热像图的幅数，艺=1一川

          I一一每一幅热像图的张数，J=1一  m.

                      6.3 结果判定

6.3. 1 受检围护结构外表面缺陷区域与主体区域表面面积的比

值应小于2000，且单块缺陷面积应小于0. 5 m2，判定为被测区

域合格。

6.3. 2 受检围护结构内表面因缺陷区域导致的能耗增加比应小

于5%，且单块缺陷面积应小于0. 5 m2，判定为被测区域合格。
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7 建筑物单位耗热量

                        7.1 一般规定

7.1.1 测试工作应在正常供暖‘!青况下.测试期间应保持外门窗

关闭，有效连续观测时间不少于 7天。

                    7. 2 超声波热流量计法

7.2.1 采用超声波热流量计进行测试。

7.2.2 测试室内外空气温度、供回水热流量和温度。

7.2.3 安装超声波热流量计和室内外空气温度传感器，每小时
记录测试数据。

7.2.4 建筑物单位耗热量计算:

    1 室内外平均温差△T (K)应按下式计算:

                }T一艺AT�/n
                        △T，= Ti,，一 T,

    式中:AT,— 室内外空气温度差 (K)

    2 建筑物单位耗热量q, (W/m̀)应按下式计算:

                      q.,=Q/(t·A,)

    式中:Q一一 测试期采暖消耗总热量 (W" h)

            t— 检验时间 (h)

          A2— 被测建筑面积 (m2)

    3 标准条件下建筑物单位耗热量q (W/m2)应按下式计

算:

                qj=q,·△T/AT标

式中:ATrr— 标准规定的室内外计算温差 (K)

注:AT标    北京地区取值见DBJO1-602.为17.6 K,

4 正常居住条件下建筑物一单位耗热量了H (W/m2 )应按下

    17
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式计算:
    ，

q H = qj

5 无人居住的条件下建筑物单位耗热量q 'H  (W/m2)应按

下式计算:
    ，

qH= qj一 qI. H

    式中:9.H— 单位建筑面积的建筑物内部得热，按JGJ26

一95取3. 80 W/m2。

7.3.1

7.3. 2

数据。

7.3.3

7.3.4

            7. 3 超声波流量计法

采用超声波流量计进行测试。

安装温度和流量测试仪表、数据采集仪，每 1小时记录

应测试室内外空气温度、供回水温度、流量等内容。

建筑物单位耗热量计算:

测试期建筑物单位时间供热量Q6(w)应按下式计算:

        Qg=[fC·G(Tg。一Thn)/3600]n

式中:C— 水的比热容 (取4186. 8J/ (kg ℃))

      G— 一每小 时的供水流量 (kg/h)

Tgn— 每小时的平均供水温度 (℃)

Thn— 每小时的平均回水温度 (℃)

      n— 测试期访录数据次数

实测建筑物单位耗热量q, (W/m2)应按下式计算:

                    q,=Qg /Ao

式中:Ao— 被测建筑面积 (m2)

计算标准条件下建筑物单位耗热量qr  (W/m2)应按下式计

qj=q,·△T/△T标
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                      7. 4 间接计算法

7.4. 1 间接计算法计算建筑物单位耗热量是通过实测建筑物围

护结构的传热系数和房间的气密性，计算建筑物传热耗热量与空

气渗透耗热量，再计算建筑物单位耗热量。

7.4.2 建筑物单位耗热量计算:

                  qH.T=△标(fe;·K;·F)/A。

    式中:qH. T— 单位建筑面积通过围护结构传热耗热量

            (W/m2)

          K;— 围护结构各部分的平均传热系数 [W/ (m2·

          K)二，计算方法见JGJ26一95附录C

            F;— 围护结构各部分的面积 (m2)，按JGJ26 - 95

            附录D的规定

            Ao— 建筑面积 (m3)，按JGJ26一95附录D的规

            定

          :— 围护结构传热系数的修正系数，见JGJ26一95

            附录B

7.4.3 建筑物空气渗透耗热量应按下式计算:

              gINF=△聪(C0·P·N·V)/A0
    式中:gINF— 单位建筑面积的空气渗透耗热量 (W/m2 )

          Cp— 空气比热容，取0.28W"h/ (kg"K)

          P— 空气密度 (kg/m3 )，取室外计算温度下的值
          N— 换气次数，当测得值小于0. 5 1/h时，取标准

          值。，5 1/h;当测得值大于0. 5 1/h时，取实测值

          V— 换气体积 (m3)，应按JGJ26一95附录D的规

            定计算

7.4.4 建筑物单位耗热量应按下式计算:

                  q。二qH. T+QINF一qL. H
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                      7. 5 结果判定

7.5. 1 建筑物单位耗热量应满足设计要求。

7.5.2 建筑物单位耗热量无设计指标时，应不大于以下限值。

    表7. 5. 2

        节能效果

建筑物单位耗热量判定值

建筑物单位耗热量

174L 300o-~        vg 50%25.3        20.6
单位:W/ (m2)

    节能 65%

参照建筑 (14. 65)
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附录

    附表 A 仪器仪表的性能要求

序号 项 目 仪器 测量参数 技术指标

1 室内外空气温度 自动温度记录仪 温度 精确度<0. 5C

2

围
护
4吉
构
的
传
执

系

数

热流计法

热流
计式

传热
系数
检测
仪

热流计 热流密度 符合JG/T 3016《建筑用热流计分

温度传感器 温度 精确度(0. 5̀C

数据采集仪

加热器 1000-- 2500W

热箱法

热箱

式传

热系

数检

测仪

控制器
温度

功率

室内空气温度精确度镇0.5℃

电功率精确度毛。.5% FS

温度传感器 温度 温度精确度(。.3'C

加热器 1000一 2500W

热箱
箱内控温精确度镇 0.5C;箱
壁热阻)1.0(耐 ·K) /W;
有效面积)1.2 m'-

冷箱
有效面积)2. 88m2;制冷功
率)500W,温度波动<3'C

3

房
间
气
密
性
测

定

气压法 鼓风门检测仪 压力 压力:5一100Pa，一5一一
100Pa，分辨率5Pa;

示踪气体法

气体浓度

范围:SF6, CO2、六氟环
丁烷、三氟澳甲烷等。示
踪气体本底水平和安全性
资  料  见  标 准 GB/
T18204. 18附录 A

电扇

风速仪 风速 1一8m/s

4

红外热像仪的相应波长应
处在8。一14.如m，传感
器温度分辨率 (NETD)
应小于0. 08'C，温差检验
不确定度应小于 。5‘ C ,
红外热像仪的像素不应少
于320X240,

5

建筑物

单位耗

  热量

超 声 波
热 流 量
计法

超声波热流量计 流量，温度
流量准确度为士5% ，温

度精确度<0. 5'C ,

流量计法

流量计 流量 流量测量准确度为士5%

温度传感器 温度 温度精确度<0.5C,

数据采集仪
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    附表B 常用外墙饰面材料的辐射率

材料 状态 温度 (c) 辐射率

粘土 干燥 70 0. 91

水泥砂浆 千燥 常温 0. 54

石膏 干燥 20 0. 80- 0. 90

石灰 干燥 常温 0. 30̂ -0. 40

陶瓷
上釉、光滑 20 0. 92

白色、发光 常温 0.70-0.75

灰泥 灰白色、粗糙 10- 90 0. 91

砖
红色、粗燥 20 0.88- 0. 93

黄色、平滑耐火砖 20 0.85
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DB11/T 555-2008

1 总 则

1.0.1 北京市标准DBJ O 1一602《民用建筑节能设计标准》，是

节能65%标准.居全国领先水平，但在施工过程中，还存在一

定问题，为了保证北京地区建筑节能工程质量和节能效果，制订

本标准。

1.0.2 本标准适用于北京地区新建、改建、扩建节能工程的竣

工验收，既有建筑也参照执行。

1.0.3 民用建筑检测标准涉及到多个方面，因此按本标准进行

检测和评定时，还应符合国家和北京市现行有关强制性标准和规

范的规定。
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2 火  i.. 件 昙
- P 6 ， r 卜闷 、 I 'J     J

2.0. 1本标准中术语、符号的规定是本标准常用的术语、符号二
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3 室内外空气温度

                            3.2 测试

    为尽量减少太阳辐射对测试结果的影响，测试时将温度传感

器安上防辐射罩;需要时也可将被测房间的外窗遮挡，以减少太

阳辐射对室内温度的影响。本标准的测试结果将在其它章节中使

用。本标准的抽样方法参考JGJ132《采暖居住建筑节能检验标

准》。

3.2.3 布置温度传感器时，在一个房间中布置一个温度传感器，

安放在房间的几何中心;房间面积较大时，可安放多个温度传感

器，高度为1/2层高，均匀布置;对于形状不规则的房间，布置

多个温度传感器在房间中，温度传感器宜均匀布置，且应避免阳

光直接照射和室内外冷热源的影响;在正式开始采集数据前，温

度传感器在现场应有不少于30min的环境适应时间。

3.3. 2 表3.3.2-1采暖居住建筑室内温度内的温度数值引用自

行业标准JGJ26一86和地方标准DBJ O 1一602一1997和DBJO1一

602-2004，表3. 3. 2-2公共建筑集中采暖系统室内温度和表

3. 3. 2-3公共建筑空调系统室内温度引用自地方标准 DBJO1-

621-2005北京市相关规定的要求。
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                4 围护结构的传热系数

                        4.1 一般规定

    在一定的条件下，被测t位的两个平行表面的热量传递，处

在一维传热的状态下，用不同的测试仪器测得在某一温差条件下

的热流密度或传热量，计算得到被测围护结构的传热系数。可用

热流计法和热箱法进行测试。

    本标准抽样参考北京市地标DBJ O 1一97一2005和DBJ O 1一

602，对围护结构节能验收和设计指标确定的抽样方法。

4.1.1 围护结构的传热系数检验宜在被测部位保温工程完成 60

天，达到干湿相对平衡状态后进行测试。测试时如果被侧围护结

构潮湿，应将围护结构烘于后再进行测试。

4.1.2 对于有争议的围护结构部位，可只抽取争议部位进行检

验 。

                        4.2 热流计法

4.2.1-4.2.8 用热流计测试围护结构的传热系数，对测试结果

的影响因素很多，太阳辐射、室内热源、热桥等，为使测试结果

具有客观性，尽量避免太阳辐射、室内热源、热桥等因素的影

响，同时应测试足够长时间.以使测试结果相对稳定。

4.2.2 热流计周围温度波动不大于2'C时，可以认为进人稳定

状态。

4.2.5 被测围护结构朝向宜北向或东向 不应选择南向;检测

部位不应靠近热桥部位，不应有裂纹等结构缺陷;匀质墙体材料

可布5个测点，非匀质保温材料应布大于5个测点;所有测点要

有代表性，要兼顾经纬部位。

    1 算术平均法:a，内表面换热系数 仁W/ (m'·f)!和、

外表面换热系数 泣W/ (m2·K)]根据GJG5017 6一93《民用建
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筑节能设计规范》选取。

    2 动态分析法

    使用动态分析法对结果的判定，标准中两点值得注意:当时

间常数的数值<ppt/2时，所得结果可靠;置信区间小于热传导

率的5%时，计算值与实际值很接近，当上述条件不满足时，可

能是测试数据少，或测试数据稳定性差。一般通过增加测试数据

量，删除开头变动比较大的测试数据;同时还应注意 “重型围护

结构”和 “轻型围护结构”的选择。

                        4.3 热箱法

    其原理是人工制造一个一维传热环境，被测部位的内侧用热

箱，模拟采暖建筑室内条件，另一侧为室外 (自然条件)。通过

测量热箱的发热量得到被测部位的传热量，计算得到该被测部位

的传热系数。热箱法的特点是测量结果为代表 “面”的值，所以

适合测试材质均匀的和有拼缝的空心砌块等复合结构墙体。

    对室内外温差的规定是为了保证得到一唯传热的条件，当室

内温度与热箱内温度相差 1℃以内时可以用热箱的散热/得热给

予修正;当室内与热箱内温差相差 1℃以上时应重新调整设置进

行测试 。

    RX-IIB型传热系数检测仪检测原理见图4. 1和图4. 2:

4.3.2 当室外平均空气温度>20 0C，应使用冷箱降低被测墙体

室外的温度。

4.3. 5 测点位置应具有代表性，即测点位置能代表被测部位的

构造，不应靠近热桥、裂缝和有空气渗透的部位;避开太阳辐射

影响大的部位，一般情况宜采用北向墙;测试部位 (热箱的边

缘)距热桥的距离应是被测围护结构厚度的5倍以上，如果做不

到，至少保证 60 cm的距离。

                                                                                29
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理、厂

6-11
毅一公

  「一— 一一—

一口
一一一!

一一I

。一围护结构1       1,一加热器 c一室内加热控制器 d-
冷箱水浴 。一围护结构Z f一控制仪

          T) -A箱室外空气温度 T2--A箱室外墙表温度 T3-A

          箱箱内空气温度 T4-A箱室内墙表温度 T一室内空气
          温度 T6--B箱箱内空气温度 T; -B箱室内墙表温度

          Ts-B箱室外空气温度 T,-B箱室外墙表温度
            图4.1 检测原理示意图 (采用两个热箱一个冷箱同时检测)

4.3.9 当热箱的发热量并不是单向地朝一个方向改变视为传热

稳定期，稳定时间至少24h.

4.3. 10 传热系数测试值基本稳定即为前后相邻两组传热系数值

之差与两个数的平均值之间的偏差不大于5%.

4.4.2 建筑物围护结构传热系数限值数据中表4.4.2-1围护结

构传热系数限值 (采暖居住建筑50%节能)引用自北京市地方

标准DBJO]一602一1997，表4. 4. 2一2围护结构传热系数限值

(采暖居住建筑65%节能)引用自北京市地方标准DBJO1-602

-2004，表4.4.2-3公共建筑围护结构传热系数限值 (乙类建

筑)表4.4.2-4公共建筑围护结构传热系数限值 (甲类建筑)

引用自北京市地方标准 DBJO1- 621- 2005。考虑到被测围护结
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犷二室外 室 内
犷二二泛二烹二二二

_一一 ~飞

    d 玲
    了~，‘卜 子

1
芝:
雀
主
肠

狱

戮_
二万艺一_

a--围护结构 b一加热器 。一室内加热控制器 d一冷箱
水浴      f--控制仪
丁一室外空气温度 T:一室外墙表温度 丁;一箱内空气温度

    T、一室内墙表温度 T;一室内空气温度
    图4. 2 检测原理示意图 (采用一个热箱一个冷箱检测)

构含水率对检测结果的影响，两种检测方法分别允许有15%的

检测误差。
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5 房间气密性

                        5. 1 一般规定

    房间气密性测定是在自然或人工给予一定压差的条件下，测

定空气通过被测房间缝隙的渗透量，计算换气次数。

    可用气压法和示踪气体法测试。因示踪气体法较气压法受环

境因素影响较大，故一般宜采用气压法。

                          5. 2 气压法

    通过鼓风门气密性测定仪在室内加压 (减压)，使室内外存

在一定压差条件下，测定空气通过被测房间缝隙渗透性能的方

法。房间缝隙渗透性能用房间的换气次数 N5。表示。

    自然条件下，房间的换气次数 N为N50八;，多年来标准编

制组以示踪气体法为依据，对居住建筑房间的气密性进行了测

定，50Pa下的换气次数换算成常压下换气次数，经统计得到换

算系数为17. 21;测试仪器本身给的换算系数参考值为17，故换

算系数暂定为17.

5. 3 示踪气体法

    自然条件下，将示踪气体充分混合在房间的空气中，通过测

试示踪气体浓度的变化，计算换气次数。

5.3.6 为减少误差，测试结果应近似一条直线;测试后，每组

测试数据要进行回归，回归后的值为测试值。
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6 围护结构热工缺陷

                        6. 1 一般规定

6.1.1 在居住建筑节能检验中，宜优先进行建筑物围护结构热

工缺陷的检验;

    建筑物围护结构热工缺陷检测，主要分为外表面热工缺陷、

内表面热工缺陷的测定，进行外围护结构测试时最好在太阳落山

6小时后的夜间进行。

    当测试热像图显示异常时，应注意区分热工缺陷的种类和来

源。

    具体的测试方法，除本标准外，可依据JGJ132《采暖居住

建筑节能检验标准》内对围护结构热工缺陷测定的规定。

6. 2 测试

围护结构热工缺陷检测流程图

        普u

  才翁\  re#ft j

图像分析 图像分析 修复

缺陷定0

出具报告
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                  7 建筑物单位耗热量

                        7. 1 一般规定

    实测建筑物单位耗热量是采用热源法测试，在建筑物的采暖

人户管道上安装温度仪表、流量仪表和热量计量仪表，测量建筑

物测试期消耗的总热量，计算标准规定的室内外计算温差条件下

的建筑物单位耗热量。当三种方法结果有差异时，以超声波热流

量计法检测结果为准。

    为使测试结果具有代表性，测试工作应在正常采暖稳定期进

行，测试期间不得开外门窗，有效连续观测时间不少于Ida

                        7. 2 一般规定

    建筑物单位耗热量用超声波热流量计法实测时的温度与标准

规定的温度有一定的差别，因此，要将实测建筑物单位耗热量换

算成标准规定的室内外计算温差条件下建筑物单位耗热量。

    超声波热流量计法测试建筑物单位耗热量指标的过程中影响

数值的因素很多，除了建筑物本身的耗热因素影响以外，还包括

热源、供热系统的热损失、环境气候的变化、住户的生活行为等

等，因此实测过程中，要注意这些因素的影响，并作记录。

                      7. 4 间接计算法

    间接法是通过实测建筑物围护结构的传热系数和房间的气密

性，计算建筑物单位传热耗热量与空气渗透耗热量，计算得到标

准规定的室内外计算温差条件下的建筑物耗热量。

7.4.2 建筑物围护结构的传热耗热量是通过围护结构的传热系

数计算得到的。对外墙应采用其平均传热系数，计算方法见

JGJ26一95附录Co

7.4.3 建筑物空气渗透耗热量是通过测得的房间换气次数计算
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得到的。从卫生和节能的双重考虑，其测得的换气次数值小于

0. 5 1/h时，取标准值 0. 5 1/h;当换算值大于 。. 5 1/h时，取测

得值。

7.4.4 建筑物单位耗热量即直接法测得未居住的或间接法测得

的建筑物单位耗热量，应减去建筑物内部得热 (取3.  8W/m2).

    直接法测得已居住的建筑物单位耗热量，即直接测得值换算

成标准规定的室内外计算温差条件下的建筑物单位耗热量。
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